EVRENDE EN SON
H1Z SINIRI

ir seyi yeteri kadar kuvvetle iterseniz,

hareket etmege baslar, Hareket et
mekte iken onu itmege devam ederseniz,
hizlamir; yani giderek artan bir hizla ha-
reketini siirdiiriir. Onun ne kadar hizla
hareket edebileceginin bir simirt var mi-
dir? Onu ittikge itsek ve bu itme isini
stirdiirsek gittikge daha ¢ok hizlanmaga
devam eder mi? Yoksd etmez mi?

Hareket eden bir seyin kinetik enerji-
si vardir, Hareket halindeki bir cismin
sahip oldufu kinetik enerjinin ne kadar
cldugu onun hizina ve kiitlesine baghdir.
Hiz dedigimiz sey, anlasilmasi kolay, ne
oldugu besbelli bir npiteliktir. Bir geyin
yiiksek bir hizla veya diisiik bir hizla ha-
reket ettiffi sbylenirse bunun ne demek
oldugu insamin kafasinda agik bir sekilde
bellidir. Fakat kiitle biraz giic anlagihr
bir seydir.

Kiitle, bir cismin hizlandinlmasimn ne
dlgiide kolay olusu ile ilgilidir, Diyelim ki
birisi normal oyunda kullamlan sicim ve
deriden yapilmig, differi de cnun tipatip
esi olan fakat celikten yapilmg olan iki
«basebals topumuz var. Celik topu alarak
onu belli bir luza gakarmak, normal oyun
topunu bu hiza gikarmak igin gerekiifin-
den ¢ok daha fazla kuvvet gerektirir. Bu
yiizden, ¢elikten olan top daha fazla kiit
leye sahiptir.

Yercekimi de kiitleye baghdir. Celik-
ten olan topu etkileyen yercekimi normal
topu etkileyen c¢ekimden daha kuyvetli-
dir; ¢iinkii ¢elik topun kiitlesi daha faz
ladir. Oyleyse, genel olarak diinya yiizeyi
iizerinde kiitlesi daha biiyiik olan bir ci-
sim, kiitlesi az olan bir cisimden daha
afirdir. Gergekten «kiitlesi daha coks ve
«kiitlesi daha azs anlaminda diigtindiigii-
miiz halde «daha afirs ve «daha hafif»
diye stylemek, dofru olmamakla beraber,
yaygindir,

Ama biz vine, hem hiza hem de kiit-
leye bagh olan kinetik enerjiye sahip, ha
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reket halindeki cismimize donelim. Ha-
reket eden cismimiz, sbzkonusu ettiffimiz
itme islemi ile daha fazla hizla hareket
ettirilirse, kinetik enerji de artacakur,
Kinetik encriinin antisi, kinetik enerjinin
bagh oldugu her iki fakiordeki, vani hem
hizda hem de kiitlede, bir artis olarak or-
taya qikar,

Dilsitk hizlardan, yani c¢evremizdeki
diinyada goriilen olagan hizlardan dogan
kinetik enerji artisitmn ¢ogu hiz arts) ola-
rak, pek az da kiitle artigi olarak ortaya
¢ikar, Gergekten, clagan hizlarda ortaya
gikan kiitle arnis1 o kadar azdir ki, bunu
dlgme olanag bile yoktur, Eskiden bir ci-
sim kinetik enerji kazandifinda, yaluz
hizinin arttify, kiitlesinin degismedigi dii-
stiniiliirdii. Bu disliniisiin sonucu olarak
da kiitle, herhangi bir cisimde bulunarn
maddenin miktan olarak ve belli ki, hiz
viiziinden degigebilmesi stz konusu olma-
van birsey olarak, cofu zaman yanhs ta-
mmianird:.

Einstein'mn Ozel Teorisi:

Fakat 1890'larda, lzin artisi ile kit
lenin de artacag olanagimi diisiindiiren
teorik nedenler ortaya ¢ikti. Sonra, 1905-
te Ozel «Relativites (Bafnllik) Teorisinde
meseleyl tam olarak aydinhga kavusturan
Albert Einstein, hizin artmasi durumun-
da kiitlenin nasil arttifami agqiklayan bir
denklem ortaya koydu.

Bu denklemi kullanarak hareketsiz du-
rumda iken kiitlesi 1,000 gram olan bir
cismin saniyede 30,000 kilometre bir hizla
hareket etmekte iken, kiitlesinin 1,005
gram oldugunu bulabilirsiniz. (saniyede
30.000 kilometrelik bir hiz, 20 nci yiizyil-
dan once oOlglilebilmis en yliksek hizdan
kat kat bilyiik olan bir hzdir; bu derece
muazzam bir hizda bile kiitlenin artigi an-
cak ylizde yanm kadardir. Tevekkeli degil
kiitlenin artabileceginden 18%0'lara kadar
siiphe edilmemisti).



EVRENDE
KiMLER VAR?
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roket atis merkezlerinden birinde bu-
lunuyoruz, Heyecanh bir kalabalik, seya-
hati bir milyon il siirecek kiigiik bir niik-
leer uzay gemisinin etrafinda kaynasiyor.
Geminin yiikil her gesitten 1000 kg. mik-
roorganizma. Bu milyarlarca kiigiik can-
lidan ibaret garip yiik Galaksimizin en
uzak bolgesinde, lzerinde herhangi bir
canlt varhik olmayan, fakat hayat igin el-
verigli sartlara sahip oldugu samilan bir
gezegene gonderilmektedir. Bu projevi ha-
zirlayanlgrin amaci, bu gezegende bir mil-
yvon yil sonra ilk canli hiicreyi yesertmek,
4 x 10" yil veya daha uzun bir siire sonra
da diinvada bugiin mevcut insan toplu-
luklarma benzer bir toplulugiun ortaya
gikmasina sebep olmakur.

Su anda, bu kiiclik senaryo tamamen
hayali bir romanin konusu olabilir. Fakat,
20. yiizyilin sonunda insanhk bu projeyi
gergeklegtirebilecek yeterlikie bilimsel ve
teknolcjik bilgiye, uzmanhga sahip ola-
caktir, Gergekte, projenin akla yakinligi,
diinyanin en meshur iki molekiiler bivolo-
gunu, Francis Crick ve Leslie Orgel'i, diin-
yamizda hayatin baslangici hakkinda, her-
kesi sasirtacak bir gorils ortaya atmaya
voneltmistir.

Bu hipoteze gore, milyarlarca yil dnce,
cok ileri bir uygarhk, ilerde daha baska
bir uygarhfin yeserecefii iimidi ile civar-
daki gezegenlerden birine ilkel hayat bi-
¢imlerinin tohumlarim ekmigtir. Crick ve
Orgel'in, Giidiimlii Panspermia (Directed
Panspermia) diye ifade ettikleri bu teori-
nin de, diinyada hayatin baslangicom agik-
layan difer teoriler yaminda yer alacaf
stiphesizdir.

Hayatin baslangici bilim adamlanm
gok uzun zamandan beri mesgul etmekte-
dir. Ondokuzuncu yiizyilda, C. Darwin ve
L. Pasteur'iin buluslam, din kitaplannda
ver alan «ani yaradiligs diistincesinin bir-
denbire vikilmasina sebep oldu. Bir grup
diisliniir, Darwin ogretisini izleyerek, mik-

Dr. SIMON MITTON ve Dr. ROGER LEWIN
Astronom| Enstitish, Cambridge

roorganizmadan baglayan ¢ok uzun ve
agir bir evrim goriigiinii geligtirdi. Isvegli
Svente Arrhenius'un formlile ettigi daha
radikal bir goriis de, hayatin, bagka bir
gezegenden gelen veya kagan bakteri spor-
lam ile diinyamizda basladify seklindedir.
Panspermia diye adlandmrilan bu teori,
daha sonra Lord Kelvin tarafindan biraz
daha gelistirildi : bakteri sporlari, hayata
elvermez kdinat bosluklamnda ancak, me-
teoritler iginde seyahat etmis olabilirlerdi.

Arrhenius'un Panspermia teorisine kar-
s Onemli itirazlar ortaya ¢kt Ormegin
Cornell Universitesinden Carl Sagan rad-
yvasyona en dayamkl spor tirlerinin dahi
bu sevahat volu iizerindeki radyasyonlara
dayanamayacafim gostermistir, Tabii Kel-
vin'in onerdigl gibi, sporlar meteoritin
iginde ise radyasyondan korunabilirler.
Ancak bu da son derece kiigiik bir ihti-
maldir.

Panspermia kavrami 1971 yihi sonunda,
Sovyel ve Amerikan Billmler Akademile-
rinin Ermenistan’daki olaganiistii ortak
toplantilarimm baslhica konusunu teskil et-
mistir. Iste bu toplanti Crick ve Orgel'e
Giidiimlii Panspermia diisiincesini ilham
etti: efer dogial bir yildizlararas: enfek-
siyonu (bulasma) ongéren klasik Pans-
permia ihtimali son derece kiigiikse, nigin
giiliimlii bir bulagsma mevout olmasin ?
Icarusta yayinlanan (cilt 19, sayfa 341)
makaleleri iste bu ve benzeri sorulara ce-
vap aramaktadir, Galaksimizde, birbirini
takip eden iki ileri uygarhifin gelismesine
yvetecek bir zaman var mudir? Bu kadar
uzak mesaflelere hayat ulagtinlabiliv mi 2
Hayatin herhangi bir yerde varauldifina
dair biyolojik deliller var mudir ?

Iginde bulundugumuz galaksinin yas
takriben 13 x 10" yildir. Hafif maddelerden
yamh ilk widizlardan sonra ilk 2 x 10°
yilda Giines ve benzeri vildizlar tesekkiil
etmeye bagladilar, daha senra da geze-
genler crtaya gikmistir. Diinyada hayatin
baslangicindan giintimiize kadar gecen za-



man 4 x 10° yildir. O halde, galaksinin her-
hangi bir yerinde hayatin dogmasi veya
agilanmasi ile ileri bir uygarhga doniis
mesi i¢in dilnyada hayatin baslamasindan
once 7 x 10° yillik bir zaman aralifi mey-
cuttur,

Hayatin bu sekilde bir gezegenden tte-
kine g etmesi icin en tnemli faktor mik-
roorganizmalarin yasama gicleridir, Ki-
ciikliikleri yaninda, mda ihtivaglarmin az-
lifa bu proje igin segilmelerinin nedenidir,
Ornegin mavi-yesil algae sadece karbon
dicksit, su ve giiney 151§ ile yetinir, Bun-
dan da Ote mikroorganizmalar, gittikleri
yerde eski hallerine dénmek iizere seya-
hat esnasinda dondurulabilir, Mikroorga-
nizmalann uzay gemisindeki yasama sii-
relerini inceleyen Péter Sneath'e gore, ha-
yat mutlak stfira yakin isilarda bir mil-
yon yildan daha fazla bir siire devam et-
tirilebilir. Saatte 60.000 mil optimal bir
hizla da galaksinin diigiiniilen bir bélge-
sine gidilebilir, Geriye miihendislik sorun-
lan kaliyor ki, bunlarin da 15-20 wil igin-
de coziilmesi beklenmektedir,

Hayatin diinyaya baska gezegenlerden
geldigini gosteren deliller var midir ? {kj
biyolojik anomali {izerinde durabiliriz. Bi-
rincisi genetik kod'la ilgilidir. Birgok bi-
yolog, hayatin biitiin bigimleri igin gegerli
tek bir evrensel kod oldugunu bulmustur.
Muhtemelen bir «donma kazasi» sonunda
sadece bu kod canli kalmistir ve bu kod-
dan da mutasyon yoluyle baska bir kod
meydana gelemez. Ancak bu da gok iyi bir
agiklama olmamaktadir.

Diger biyolojik anomali, molibdenin
biyolojik sistemlerin calismasindaki bii-
yiikk énemi ile ilgilidir, Birgok enzim sis-
temlerinde bu madenin Kofaktor olarak
verini baska bir madde alamamaktadir,
Eger molibden Diinya'da nispeten bol bu-
lunan bir madde olsaydi, bu durumda bir
anormallik ilen siiriilmeyecekti. Oysa mo-
libden kit bir madendir : yakin elemanlar
dan krom ve nikelin nisbi bollugu yiizde
0,20 ve viizde 3,16 iken molibdenin 0,02'dir.
Tabii, canhilann yapis1 ile gezegeni mey-
dana getiren maddeler arasinda bir kor-
relasyon mevecutsa, diinyadaki biyolojik
yapinin bir «molibden yildizindan» sigra-
mis olmas: akla yakin geliyor,

Galaksimizde akilly yaratiklar tasiyan
gezegenler varsa bu hipotez astronomlar
tarafindan arastnimaldir, Ancak sistemi-
miz diginda kalan biiyiik vildiz kiitlesi en
biiyiik teleskoplarla dahi goriilemivecek
uzaklbiktadir. Bu bakimdan Radyo-astro-

nomi metotlanna bagvurmak gerekmek-
tedir.

Bu metotlardan birisi yapma radyo sin-
vallerinin dinlenmesidir. Frank Drake ta-
rafindan 1959'da baslatilan Ozma Proje
sinin amact 25 em uuznlugundaki sihirli
radyo dalgalan ile gelecek akilli isaret
leri almakti. Ciinkii kozmik hidrojen ta-
bakalart bu dalgay: nesretmektedirler ve
hidrojen kainattaki en bol elemandir, O
halde ¢ok ileri uygarhiklar bu s«belirlis
dalga ile mesajlarimi géndereceklerdir.
Ozma ve benzer projeler ¢ok hassas 21
cm.'lik alicilarla yapnklarn arastirmalar
sonucunda, diinyaya benzer 10 yildizin (ig-
lerinde Tau Ceti ve Epsilon Eridani de
vardi) 21 cm.'den yaptigy bir yayin alina-
madi. Bu da normal degfildi. Bu olumsuz
sonucu bamlan sbyle yorumlad:: radyo-
astronomiyi bilen bir uygarlik bu dalga.
dan yaymm tegvik edecegine, cesitli neden-
lerle yasaklami§ olabilir,

Galaksideki uygarhiklan arastirma isi
bir zaman ve haberlesme problemi olarak
da ele alinmustir, Carl Sagan bizim gok ile-
rimizde olan uygarliklarn bilim ve tekno-
lojilerinin anlayamayacafimiz bir noktaya
varmig olabilecegini su trnekle agiklamaya
calijiyor : buz devrindeki (Pleistocone)
atelanmz, aradan gegen bir milyon wil
astronomi bakimindan bir sey ifade et
mese bile, su andaki uygarlifnimiz: ve kiil-
tirikmiizi nasil anlayamazsa, bizden bir
milyon il Gtedeki bir uygarligin teknolo-
jisi de bize sirf bir sihir gibi gelebilir,
Tabii bu uygarlik mensuplanmn bizimle
haberlegmesi, bizim protozoalar veya bak-
terilerle konusmaya ¢alismamiza benzeti-
lebilir.

Sagan'a gore uygarbklar arasinda en
az 1000 yillik bir haberlesme fark: meveut-
tur. Zaten daha fazlasy bizi ilgilendirmez.
Daha uzak mesafeler yildizlararas: haber-
lesmede ok Gnemli simrlamalar getirir.
Bu nedenle Galakside mevcut uygarhkla-
rin ancak binde birl ile bir iliski miimkiin
olabilir.

Bu teknolojik simir iginde bize en yakin
toplumun uzakhigh nedir ? En ivimser tah-
minle en yakin galaktik radyo istasyonu
10.000 11k yih uzaktadir. Bu mesafeden
nasil haber alinabilir ? (Tabii bizim haber
gondermemiz stz konusu bile degil). Daha
kotiisil, hizden daha ileri uygarhklarin an-
cak yiizde biri kendini-tahrip sorununu
¢Uzmiis olabilir, Boylece Galaksimizde
dinlemeye degecek belki bir tek diinya da-
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ha ya vardir ya da yoktur. Bu &teki din-
vadaki ¢ok ileri uygarhk ile de, radyo ve
benzeri antika haberlesme araglan kulla-
narak iliski kurmak ciddi bir is degildir.

Biitiin bunlara bakarak Harvard'da
doktora Ggrencisi John Ball gergekten bir
romana konu clacak su tezi ileri siirdii:
Diinya Galaktik bir hayvanat bahgesidir.
Biitiin Galaksiyi kontrol eden ok ileri bir

uygarhk, tpki bir milli park veya hayva-
nat bahgesi gibi Giines sistemini kendi ha-
line birakmustir. Iyi bir bakic: gibi kendini’
hissettirmiyor ve biz de onun varhfindan
haberdar degiliz. Tabii bu hipotez diinya-
nin en ¢ok satlan kitaplanndan birinde
yer aliyor. Bu kitabin ismi de Incil'dir.

THE NEW SCIENTIST ten
Ceviren: Dr. ERGUN TURKCAN

Konferans vermenin ciddi bir sorumlulufu verder. 200 kigi oniinde koti bir
kenusma yapan kimse kendi zamamndan sadece yartm saat israf etmis olur.
Buna karsithk dinleyicilerin zamamndan bosec 100 saat (Dért giinden fazin)
harcar ki, bu da hig bir sekilde kiigiimsenecek bir sug degildir.

] JENKIN LLOYD

Hig bir is yapmayan adam bos oturuyor demektir. Fakat Kendi yetenek ve
bilgisinden daha esafi bir iste gattstzrilan adam da onun kaedar bog oturuyor

demekiir,

- SOKRAT

Baskalarinm giic bulduklare seyi yapmck yetenek; yetenekli insanlarmn cla-

nakstz gordilkleri geyi yapmak dehadir.

AMIEL

Cehalet tanrimm ldneti oldugina gore bilgi goklere ugabilecegimiz kancilardrr.

SHAKESPEARE

Ahenk kilgitk scylerin bilyiimesini saglar; ahensiziik ise biyik sexyiesin vok

olmasmi.

SALLUST

Bir ¢ok gevi yarim bilecegine, bir tek geyi iy bil,

NIETZSCHE

Bana gelince, ben bir sey bilivarum, o da bir gey bilmedigimadir,

SOKRAT

Okulda ckudukloriyla yetinenler, yalmz mirebbiyelerivle konugabilen gocuk-

lara benzerler.

Sevginin ilk gérevi dinlemektir.

VOLTAIRE

P. TILLCIH



BIR
KUYRUKLU
YILDIZIN

HIKAYESI

ir siire dnce bulunmus olmasina rag-

men, giines 1sinlan sebebiyle, birkag
avdan beri diinyadan gorillemeyen Ko-
houtek kuyruklu wildizi, teleskoplarla ye-
niden izlenilmege baslanmistir. Bu viizyr-
lin belki de en harikiilade manzarasim
yvaratacak olan Kohoutek'in atesten bir
kuyrugunun olusmakta oldugunu gérmek,
astronomlan fevkalade memnun etmekte-
dir. Kuyruklu wvildiz, Aralik ayi basindan
itibaren, gafak vakti ¢iplak gozle goriile-
bilecek bir duruma gelecektir, Ocak ay
baginda ise, ginesin vammndan gegerken,
kaynayan vildiznin, giinesten aldifi parti-
kiillerle viiklenmis gazlerden meydana ge-
len Kuyrugu, aksam wvakti, gogiin hemen
hemen altida biri uzunlugunu kapliyacak
bilviiklikle goriinecektir. Aslhinda, Ko-
houtek kuyruklu yildwz, 1910 vilinda g6
ritlen Halley kuyruklu yildizina oranla ¢ok
daha parlak bir vildiz olarak goriilecektir.

Kohoutek, muhtemelen uzayin derin:
liklerinde bulunan bir gezegenden kop-
mus olup, giinesin etralinda donmekte
olan milyarlarca yildizdan biridir. Bu mil
varlarca wildizin, 46 milvar wil o©nce
vuku bulan ve hald verlerini muhafaza
eden giiney ve diger gezegenleri meydana
getiren aymi olayin toz ve gazleri oldugu
muhakkaknr. Zaman zaman, yakin bir ge.
zegenin ¢ekimi ile bir yildiz, yoniinil de-
gistirip daha basik bir elips voriinge ¢i-
zerek giinese ¢ok vakin bir mesafeden ge-
¢ebilir. Bu yakindan gegme olay1 sayesin
de Kohoutek kuyruklu yildizn yvakinlastik-
¢a, astropomlar giines sisteminin nasil
varatildifn hakkinda cok eski devrelere
ait bilgi toplamak imkdnma sahip ola-
caklardir.

Uzaok Uzaydan Gelen Ziyarelgi

yihbr, dunyuyn =n
o 1 il

Wy plirlingnl

duzfaminin istinile

dunteminin alfinle

Mount Palomar'in 508 santimetre ga-
pindaki dev teleskopu da dahil olmak iize
re, diinvada bulunan biitiin belli teleskop-
lar, kuyruklu wildizin yaklasmasim gokyii-
ziinde izleyeceklerdir. NASA en yeni uzay
teknolojisi ile donatilmus viizlerce bilim
adamim seferber ederek milyonlarca do-
lara malolacak (Kohoutek Harekati)m
yiiritecektir. Yine, NASA'va bagh kil
otesi teleskoplarla donatlmis ucaklar,
kuyruklu wildiz giinese yaklasirken ve
uzaklasirken gerekli incelemeleri vapmak
tizere ucacaklardir. Kuyruklu yildizin ta.
kibi i¢cin Amerika'da, New Mexico eyale-
tinde, South Baldy daginda 6zel bir gbz
lemevi kurulmaktadir, NASA aym zaman-
da, gozlemlere engel olan diinva atmosfe-
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rinin etkilerini ortadan kaldirmak ve kuy-
rukiu yildiznn tam manasiyle takip ederek
incelemek iizere, tzel cihazlarla donaul
mis bircok flize uzaya firlatacaktir. Venlis
ve Merkilr yildizlannin yakimindan gege.
cek sekilde ayarlanarak 3 Kasim tarihin-
de ozaya hrlatilmas: kararlagtinlan, est-
ronotsuz MARINER-10 uzay araci, kuy-
ruklu yildizin resimlerini cekerek televiz-
yon kanaliyla diinyaya gonderecektir. Di-
ger bir uydu olan ve halen giinesin etra-
finda dénmekte bulunan PIONEER-8
uzay aract da, Ocak ay1 baslannda yildizin
kuyrugu icine girerek yams: hakkinda bil-
gl verecek sinyalleri diinyaya gonderecek-
tir. Biitlin bunlara ildveten kuyruklu yil-
dizm  gekirdefii tarafindan yayimnlanacak
radar sinyallerini kaydetmek iizere, NASA

nin California, Movaje ¢éliindeki Goldsto-
ne antenl gbrevlendirilecektir,

llk kademe roketinde meydana ge
len yakit anizasina ragmen 10 Kasim ta-
rihinde uzayva [Orlaiilmasy programlanan
Skylab-3 ekibi, en 6nemli gozlemleri yap-
mak olanagina sahip olacaktir. Ekibin
Skylab uzay istasyonundaki planlanan 60
gunliik gorev siireleri, kuyruklu vildiz goz-
lemleri sebehiyle 85 giline gikanlabilir,

Bu durumda astronotlar, en fazla rad-
yasyona maruz kaldiktan sonra, 28 Ara-
likta glinesin arkasindan giktifa tarihten
itibaren diinyaya en yakin, yani 75 milyon
mil mesafeye gelecegi Ocak ay1 ortasma
kadar, kuyruklu vildiz: incelemek imkam.
na sahip olacaklardir.

TIME'dan

Ceviren: NEDIM UZMAN

BiR RESIM YAZISI DOGUYOR

YUKio ota

BABILDEKINE BENZEYEN DIL KARISIKLIGININ ONUNE GECMEK ICIN BIR
JAPON BILGIN! HERKESIN ANLAYABILECEGI VE CABUKCA OGRENEBILE-
CEGIl BIR RESIM DILIYLE BASIT BIR HABERLESME SISTEMI TEKLIF EDI-
YOR. BU DENEMENIN AYRINTILARINT ASAGIDA OKUYACAKSINIZ.

ecen yil Vivana'da UNESCO'nun on-
derlifii altinda toplanan milletleraras:
bir konferansta 800 kisilik se¢kin bir top-
lulua «LoCoS» hakkinda acgiklamalar
yapmak imkamm buldum. Aradan gegen
zaman iginde sistem diinyanin her tara-
finda duyuldu. Yalmz bu konuyla ilgili
araghirma c¢ahsmalarn daha baslangicta-
dir, Biitiin meslek dallanindan uzmanlar
ve bilginlér, sosyologlar, tarihgiler, etno-
log'lar, psikologlar, filologlar, pedagoglar,
hattd hekimler, bivologlar ve ressamlar bu
resim yazi sistemini gelistirmek icin be-
raber cahsmaldiriar, ancak bu sayede
LoCoS kapah, her yerde kullamlabilecek,
faydali bir haberlesme sistemi olabilir,
Acaba LoCoS nedir ? O baz belirli sey-
leri ifade eden basit bir resim yazisi de-
gildir, o kesin kurallara ve sistematik bir
yapiya dayanan resim elementleridir ve
onlarla kelime ve ciimleler yapmak, yani
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onlan okumak kabildir. Milletleraras) an-
lasmay) safilamak igin Osaka Fuarmnda ve
Miinih Olimpiyatlarinda yarariamlan wve
gelistirilmis bulunan resim i$aretlerinin
ne biiyitk bir boslugu doldurdugu herkes-
ge kabul edilen bir gercektir, 3000'den faz
Ia dilin konusuldugu ve bircok yazn sekil-
lerinin  kullamildifi  bir diinyada, basit,
herkesin anlayabilecefii bir haberlesme
sistemi bulmak muhakkak liizumludur.

LoCoS gibi bir «dils uzmanlar tarafin-
dan daha esash surette incelemir ve gelis
tirilirse bu ihtivac: karsilayabilir,

Son zamanlarda yaptifim birkac ge-
zide, Misir, Alrika, Tiirkive, Dogu ve Ban
Avrupa veva Amerika gibi birbirlerinden
gok baska; farkl kiiltiirlere sahip iilke-
lerde LoCoS'un cabukc¢a anlasildigina ve
kolayca dfrenilebildigine tamk oldum. Bir
misil : Hindistan'da bulundufum sirada
17 ve 19 vaslarinda iki kiza bir saat iginde
LoCoS'un prensiplerini anlatmistim, Dort



rinin etkilerini ortadan kaldirmak ve kuy-
rukiu yildiznn tam manasiyle takip ederek
incelemek iizere, tzel cihazlarla donaul
mis bircok flize uzaya firlatacaktir. Venlis
ve Merkilr yildizlannin yakimindan gege.
cek sekilde ayarlanarak 3 Kasim tarihin-
de ozaya hrlatilmas: kararlagtinlan, est-
ronotsuz MARINER-10 uzay araci, kuy-
ruklu yildizin resimlerini cekerek televiz-
yon kanaliyla diinyaya gonderecektir. Di-
ger bir uydu olan ve halen giinesin etra-
finda dénmekte bulunan PIONEER-8
uzay aract da, Ocak ay1 baslannda yildizin
kuyrugu icine girerek yams: hakkinda bil-
gl verecek sinyalleri diinyaya gonderecek-
tir. Biitlin bunlara ildveten kuyruklu yil-
dizm  gekirdefii tarafindan yayimnlanacak
radar sinyallerini kaydetmek iizere, NASA

nin California, Movaje ¢éliindeki Goldsto-
ne antenl gbrevlendirilecektir,

llk kademe roketinde meydana ge
len yakit anizasina ragmen 10 Kasim ta-
rihinde uzayva [Orlaiilmasy programlanan
Skylab-3 ekibi, en 6nemli gozlemleri yap-
mak olanagina sahip olacaktir. Ekibin
Skylab uzay istasyonundaki planlanan 60
gunliik gorev siireleri, kuyruklu vildiz goz-
lemleri sebehiyle 85 giline gikanlabilir,

Bu durumda astronotlar, en fazla rad-
yasyona maruz kaldiktan sonra, 28 Ara-
likta glinesin arkasindan giktifa tarihten
itibaren diinyaya en yakin, yani 75 milyon
mil mesafeye gelecegi Ocak ay1 ortasma
kadar, kuyruklu vildiz: incelemek imkam.
na sahip olacaklardir.

TIME'dan

Ceviren: NEDIM UZMAN

BiR RESIM YAZISI DOGUYOR

YUKio ota

BABILDEKINE BENZEYEN DIL KARISIKLIGININ ONUNE GECMEK ICIN BIR
JAPON BILGIN! HERKESIN ANLAYABILECEGI VE CABUKCA OGRENEBILE-
CEGIl BIR RESIM DILIYLE BASIT BIR HABERLESME SISTEMI TEKLIF EDI-
YOR. BU DENEMENIN AYRINTILARINT ASAGIDA OKUYACAKSINIZ.

ecen yil Vivana'da UNESCO'nun on-
derlifii altinda toplanan milletleraras:
bir konferansta 800 kisilik se¢kin bir top-
lulua «LoCoS» hakkinda acgiklamalar
yapmak imkamm buldum. Aradan gegen
zaman iginde sistem diinyanin her tara-
finda duyuldu. Yalmz bu konuyla ilgili
araghirma c¢ahsmalarn daha baslangicta-
dir, Biitiin meslek dallanindan uzmanlar
ve bilginlér, sosyologlar, tarihgiler, etno-
log'lar, psikologlar, filologlar, pedagoglar,
hattd hekimler, bivologlar ve ressamlar bu
resim yazi sistemini gelistirmek icin be-
raber cahsmaldiriar, ancak bu sayede
LoCoS kapah, her yerde kullamlabilecek,
faydali bir haberlesme sistemi olabilir,
Acaba LoCoS nedir ? O baz belirli sey-
leri ifade eden basit bir resim yazisi de-
gildir, o kesin kurallara ve sistematik bir
yapiya dayanan resim elementleridir ve
onlarla kelime ve ciimleler yapmak, yani
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giin sonra oradan aynlirken, bana LoCoS
ile yazilmis bir mektup verdiler, o kadar
dogiru yazmuslard: ki, ben de derhal oku-
vup anlayabildim. LoCoS diinyada herkes
tarafindan Ggrenilebilir, hatta bazilarinin
cnu bir saat icinde bile tgrenmeleri ka-
bildir,

«LoCoS» ne demektir? llk anda o Yu-
nanca Logos (soz) kelimesini andirir, fa-
kat o Ingilizce Lovers Communication
System (Sevenlerin Haberlesme Sistemi)
kelimelerinin kisaltilmis bir seklidir; bi-
lindigi gibi seven insanlar séz séylemeden
bile birbirleriyle anlasabilirler.

Diinyadaki insanlamn haberlesmeleri
tabii «dilsizs olacak degildir. Yalniz o se-

herkes tarafindan kabul edilmelidir. Lo-
CoS'un genis sayidaki olanaklanam su ya-
rarlann vardir: x

© Kelimeler ve ciimleler biitiinliigii ile
gz tarafindan bir anda kavranabilir.

@ Yapisi sistematiktir, kapsadigs anlamlar
siirekli olarak Grerler.

® Yazilmas: ve okunmasi bir biitiin mey-
dana getirir.

® Tek tek her kelime resim elementlerin-
den —daire, ¢izgi, vay, nokta ve oktan—
olusur. Bu yiizden yazilmasi gok ba-
sittir,

@ Gerek insanlar ve gerek kompiiterler
LoCoS'u okuyabilirler,

® LoCoS'un resim elementleri 19 basit se-
kilden biraraya gelir,
Bir kelime asafidaki resim elementle-

rinin birlesmesinden olusur:

S

Igel Kelime

Clzgl

Bir kare element grubunu smmlar. Ug
sira kare birbiri {istiine konulabilir, Bir
climlenin ana fikri veren kelimeleri orta
sirada, daha az Gnemli olan yardimci ke-
limeler iist ve alt swalarda bulunur,

11
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Soyut anlamlarin ifadesi giigliik vara-
ur. Asafiida bu hususta birkag olanak gos-
terilmektedir.

ol
Gilnes Insan Kalp Ulke
Giln Adam  Duygu  Yore

AR KA
s O

Bu anlamlam soru isaretiyle birlestirir-
seniz liizumlu sorulara ait simgeler mey-

@ 2] [@

?

AllD
Nigin Kag
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Birgeyvin biiyiikligiinii agiklarken insan-
lar ellerinden faydalamirlar, kiigiik ve bii-
viik kelimelerinin simgelerini bu diistince-
nin yardimuyla buldum ;

< > | ¢

Blydk  Kagl

Bunlar baska isaretlerin déniine de ko-
nabilir, boylece birseyin uzun veya kisa,
kalin veya ince, genis veya dar, afir veya
halfif, ¢ok veya az oldugu gosterilmiy olur :

=3 |D=L| |€+D>| | D¢
Uzun Kisa Cok Az

< | > >|< <] |>§ i<
Katm . fnce Genis Dar

Isaretler basit sifatlarla iistiinliik de-
recelerini belirten sifatlart ayirmakta da
kullambir, Kiiciik bir daire «<iyis, carpt iga-
reti seklinde bir ha¢ «fena» ifade eder.
Bunun etrafina iki twnak konursa «gok
ivis, veya sgok [enas anlamlan elde edilir,
aynica oldukga iyi, oldukca fenayr yazmak
ta kabildir.

o X | [€O>| [¢X>
iyl Kot yok Cok
Olumiu Olumsuz  lyi Kol

Zamani ifade etmek icin de bir olanak
vardir. Esas diisiince glineg ve saatin kol-
larindan gelir. LoCoS biitiin Avrupa dilleri
gibl soldan saga dogru yazldi gibi, geg-
migi sol ve geleceffi de saf tarafla iliski-
lendirmek yerinde olacaktir. Hal ise daima
ortadadir, Varhk ve olmak anlamina ge-
len noktamn vardimiyla tam zamam gos-
termek kabildir,
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Gindiz  Ofle  aigvin  Once
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Genel zaman agiklamalan da kabildir :

|1
LB
L L |_
Simdi Once Sonra
o | IO IO

Tam bir yil giinegin cevresinde diinya-
min dort mevsimde dénmesinden esinlen-
mek suretiyle style gosterilir:

Qo

Bu Yil Yil

Gece giindiiziin aymlmasinda basit bir
diisiince hakimdir. Giiniin 24 saati aydin-
lik ve karanliga aynlmis oldufundan, di-
kine c¢izgi ile kesilen daire geceyi, yatay
cizgi de giinesin dogdugu ufku gosterdi-
ginden sabah: aciklar.

ORS,

Gece

Zaman agiklamalannda nokta nasil geg-
wmis ve gelece@i gostermege yardim etmis-
se aym zamanda o zaman akismin gra.
matik aynmm da gostermekde kullanila-
bilir, Goz isaretinin Oniine yapmak anla-
mina gelen bir gizgi konulursa bu gérmek
demek olur,

02

Gormek

Parlamak

Gegmis, bir gizginin 6niine bir nokta,
gelecek de arkasina bir nokta koymakla
ifade edilir. Yatay bir cizgivi kesen egik
bir ¢izgi, olumsuz manasim verir, Burada
da gegmis zamanla gelecek zaman ayirt
edilir.

Hal ve 6teki zamanlar ek gizgilerle gés.
terilir. Kbgsegen seklinde iki yarmm cizgi
sgfler, takdirdes anlamina gelir, Emir hali
icin ayn bir kare iginde iinlem isareti kul-
lanilir.

—_—| |—| >
Gordii Gorecek
-~
Gérmemek
O e
Gardigim takdirde
— o |
Gér Bak!

Bir kelime ciimlede gopul olarak gos-
terilmek isteniyorsa, karenin list kogele-
rine birer nokta konur,

OO

Ben Biz

Kitap



Birbirinin alunda bulunan ii¢ kare si-
rasina gelince : Bir ciimlenin gekirdegi dai-
ma ortadadir. Bir kelime yaznhs seklinde
degismeden, gramer bakimindan degisik
olabilir, bunun igin degisik kare siralarna
vazilir. Bir l:elime bir ismin altna yaz.
lirsa, sifat, fiilin (izerinde bulunursa zarf
olur: Goz kelimesinin altma 151k konur-
sa, anlami parlayan goz olur. Girmek ke
limesinin iizerine «emins kelimesi gelirse,
¢ok iyi, tam emniyetli, esash gérmek an-
lam elde edilir.

<>

@ — o

Parfayan lylce
Goz Gérmek + : -

Olmak fiili bir esit isaretiyvle gosterilir, -
Efer o karenin ortasinda ise, bir (hal), Iu.ﬂr L i
karenin solunda ise idi (ge¢mis) ve sagin-
da ise olacak (gelecek) tir. .

<>

Benim Bir Gok Kitabim Var

14



Tam ciimlelere ait birkag misal:

O—lo

ad

X

Kétd Bir Adam Itomsu Evi Yakt

@_ ~

T.

Aas

Pilot Yarin Denizin Ustiinden Ucacak

Bu son misdl insan adlannin LoCoS ile
yazilabildigini g6sterir, Sisteme Sessiz ve
sesli harfler igin yeni simgeler eklenmek
suretivle bu yapilabilir, Sistem burada da
oldukga basittir, Yardimer bir arag olarak

(8 I o

Ben Manuela'ya Gidlyorum

9 alana ayrilmis bir kareye ihtivag vardir.
Bu 9 alandan herbiri bir sesli harfe aittir.
Istenilen sessiz harfi yazabilmek igin ka-
renin o alamna bir nokta koymak kafidir.
Biitiin resim elementleri iki biiyiiklikte

Dagitmak Yaklagsmak  Uzaklasmak  Devamlihk

15



vazilabilir, Biitiin karenin biiyiikliifiiinde
iseler, yani kendi merkez noktas: karenin
merkez noktas: {izerine gelirse, yalmz ses-
siz harfler bahis konusudur. Karenin igin-
de belirli bir sesli harfe aynlmis olan bir
noktaya bir sessiz harf yaizlmissa, bu bir
hece demek olur. Fakat sesli harf ve ayni-
ca sessiz harf yazmak istenirse, o zaman
iki kareye ihtiya¢ vardir:

\I/\I/\l/'
/|\/|\/|\
NN
SN AN N
e ek
/1\/|\/1\

Bir resim isaretini ortadan kesmek su-
retiyle bogalttifimiz takdirde bu iki sessiz
harfin yan yana bulundufunu gosterir.

Resimde goriilen 10 sessiz harfin {ize-
rinde birer yildiz vardir. Onlar kare icin-
deki dogrultularim degistirebilirler ve ka-
renin beraber okunacak daha baska sesli
 barflerini gosterirler. Effer O dogrultusu-
nu defistiren resim, elementinin merke-
zinde degilse, disanida kalir. Ornegin, ev

16

igin kabul edilen catidan ve V'nin sessiz

harf kaymeti ile agik, dortkose, sessiz harf ¢
kiymeti H. V sesi dofrultusunda degisti-

rilir. Fakat merkez noktasi ile A'min ko

numunda bulunursa ve I'va bakarsa VAI

okunur. Iking kullanilan isaret durumunu

degistirmedi, fakat O'yu sarmustir, boylece

HO sesi meydana gelir. Beraber olarak da

VAIHO diye okunur.

Bir kelimenin yazilisinda aym sesin
elemam birkag kere arka arkaya kullan-
lirsa, sessiz harf yalmz bir kere okunur ve
ona uyan sesli harfler de arka arkaya ko-

?O

Istenilen her ad LoCoS sisteminde ya-
zilabilir,
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Asaghdaki climlenin anlamm: derhal an- Benim burada gdstermek istediffiim
lamak kabildir. Fakat LoCoS'ta da okuna- yalmz bir ¢ergevedir, Simdi defisik disip-
bilir, linlerin bilginleri biraraya gelmeli wve
. LoCoS'u biitiin ihtivaglara cevap verebile-

cek bir durumda gelistirmelidir. Ben yal-

VAAJ mz olanaklan agikladim. Bircoklan belki

ise yaramayip atilacak, yenileri, daha iyi-

leri diigliniilecektir, Fakat bir baslangig

:': yapilmastir,
~s DAS BILD DER WISSENSCHAFT tan

Kitaplar sesigligin ¢ocuklars ve yanlizisgm yapulandirlar.  yoanerr pROUST

Hayatin her alamndaki insanlarm hepsinin lizerinde birlesebildikleri iki sey
vardir : Maaslarimn azhg, islerinin gokiugu.

_ BILL WAUGHAN
Bilyiik isler basarmak igin istiin yetenekli olnak gerekmez, Insaniistii degil, ama
insanlarmn iginde onlarla birlikte olmak gerektir.. '

MONTESQUIEU

Hitabet : Beyinden gelen dnemli mesajlar imis gibi goriinen, giisten derin ses
¢tkarma sanandir,

Yalan dért nala gider; hokikat adim adim yiiriir, fekat gene de vaktinde yetigir.

JAPON ATASOZU
Bir sekilde dofar; fakat binbir sekilde éliiriiz.

SIRP ATASOZUI
Insana sans dirseginin yardimuyla gelir,
ISPANYOL ATASOZU
Hafif dertler konugur, biiviik dertlerin sesi ¢tkmaz, i
' ' SENECA
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Ses Hizi Neden Degisir?

Dr. ISAAC ASIMOV

SES, SU VE QELIK GIBI YOGUN MADDELERIN {CINDEN HAVADAN GECTI.
GINDEN DAHA HIZLI GECER; BUNUNLA BERABER SICAK HAVADA HIZI
SOGUK HAVADAKINDEN DAHA AZ YOGUNDUR. BU BIR PARODOKS MUDUR ?

ulaklammizin ses olarak aldifn sey,

sesin gectiffi ortam: olusturan atomlar
veya molekiiller icinde titresen bir hareket
meydana getiren bir titresimin sebep ol-
dufiu seydir. Titresim birbirinin yamnda
bulunan molekiilleri birbirine dogru iter,
cnlarn sikistinr. Sikismis olan molekiiller
birbirinden uzaklagacak sekilde hareket
ederler ve komsu bdélgede bir sikisma
meydana getirirler, boylece sikisma bol-
gesi ses kaynagindan Gteye dogru hareket
eder goriintir. Sikigma dalgasinin disariya
dogru uzaklagma Iz, sesin bu ortamdaki
hizdar.

Ses hzi, bir maddeyi olusturan mole-
kiillerin hareket ettigi normal hiza bagim-
hidir. Ornegin havanin dzel bir boliimii si-
kist1 mi, molekiiller, tabii rastgele hare-
ketlerinden dolayi, tekrar birbirinden ay-
nilirlar. Eger bu rastgele hareket hizh ise,
sikigmig boliimiin molekiilleri birbirlerin-
den ¢abukga aynlirlar ve komsu biliimiin
molekiillerini de ¢abuk sikistinirlar, Kom-
su béliimde cabuk hareket eder ve oda
yvanindaki boliimii cabuk hareket ettirir.
Baylece bir biitiin olarak, sikisma dalgas:
disamya dogru ¢abukca hareket eder ve
jes iz da yiiksek olmus olur.

Havamin molekiillerinin normal hizim
sofaltan (veya azaltan) her sey, sesin ha-
vadaki hizim1 da cgogialtir (veya azaltir).

Her zaman oldugu gibi, hava molekiil-
leri yilksek sicakhikla da, diisitk sicaklik-
lardan ¢ok daha gabuk hareket ederler,
Bundan dolay ses de sicak havada soguk
havadan daha hizh gider. Bunun vogun-
lukla hicbir iliskisi yoktur.

Suyun dondugu O°C noktasinda ses
saatte yuvarlak olarak 1190 kilometrelik

bir hizla hareker eder. Hiz sicakhikta faz
lalasan her bir santigrad derecesi icin sa-
atte 0,62 kilometre artar.

Genel olarak havadan daha hafif olan
molekiillerden vapilmis olan gazlar hava-
dan daha az yogundurlar, Daha hafif olan
molekiiller de daha hizli hareket ederler.
Béyle hafif gazlarin iginden gecen sesin
hizi da havadakinden daha fazladir, yo-
gunluklarinda olan bir degisiklikten dolay:
degiil, molekiillerin daha izl hareketle-
rinden dolayi, ses 0°C hidrojenin iginden
saatte 4640 kilometre hizla geger,

Sy ve kati cesimlere gelince, durum
gaziardakinden tamamiyle baskadir. Gaz-
larda molekiiller birbirlerinden oldukca
uzaktadir ve hemen hemen birbirleriyle
catigmaziar. Molekiiller birbirine vakin ge-
lecek sgekilde itildikleri takdirde vyalmz
rastgele harcketler yliziinden birbirinden
uzaklagirlar. Sivi ve katilarda ise atomlar
birbirleriyle temas halindedir. Birbirlerine
dogru itildikleri takdirde onlarin kargihkl
tepmeleri onlan ¢ok hizh olarak birbirin-
den aynimaga zorlar.

Bu ozellikle atom ve molekiillerin az
cok yerlerinde sabit tutulduklan katilar
igin dogrudr. Onlar ne kadar siki tutulur-
larsa, birbirine dogru itildikleri zaman da
o kadar hzla gerive yaylamirlar. Bundan
dolayvi, ses gazlardan daha biiyiik bir hizla
sivilanin iginden, katilardan ise daha da
hizhh gecer; en hizh ise sila katilardan.
Yogunluk esas sebep degildir.

Boylece ses sudan saatte 5280 kilomet-
relik bir hizla ve celigin iginden de yak-
lasik olarak saatte 17,600 kilometrelik bir

hizla gecer.
SCIENCE DIGEST'ten

Demokrasilerin en katiisii, diktatarliiklerin en iyisine tercih edilir.

ROY BARBOSA

Bir insamn davramiginin evrensel Gigiisii duydugn, dilsiindiigii veye inandif degil,

yaptigadir.

B. C. LEEMING

Mutluluk varacafnmz bir istasyon degil, bir yolculuk seklidir.



DUNYANIN
EN YUKSEK
GOKDELENI

TAMAMLANIYOR

ingler sokililiyor, mekanik sistemle-
rin son kontrol ve ayarlan yapiliyor,
gokyliziine uzanan celik kuleler altimin-
yumdan giysisine biirliniiyor; AB.D.nin

New York sehrindeki diinyanin en yiiksek

binasi; Diinya Ticaret Merkezi ikiz blok-
lari, hizmete girmek iizere! 1974 wilimda
biitliniiyle tamamlanacak olan bu ikiz bina
bir milyon metrekareye yakin faydali ala-
na sahip ve ortalama 50.000 kisive isveri

olanafi saglayacak. 65 doniimliik bir arsa |

izerinde kurulan 411,48 metre yiikseklikie
ve 110'ar kath bu iki blok, on milyar lira-
ya malolmus. 918.000 metrekiip kazi ya-
pilarak cadde diizeyinden 21 metrz de-
rinlige indirilen bina temelleri, toplam
1.137.000 ton agirhiktaki st yapivi lasi-
maktadir. Rakamlarla siraladifimz ozel-
liklerini 6rneklersek : Diinya Ticaret Mer-
kezi bloklarmin herbirinin; Ankara sehri-
mizdeki Kmlay Gokdeleninin 5 kati viik-
seklikte ve Edirne sehrimizde vyasayan
tiim insanlam banndirabilecek hacimde
olduklarimi styleyebiliriz! Insaat sirasin-
da; bina temellerinin kazisindan gikan ar-
tiklarin dokiildiigiic. Hudson nehrinde 90
doniimliik bir ada meydana gelmis ve in-
saat iglerinde 170 ayn firma faalivet pos-
termis.

llk blogun insaaty 27 aylik bir siirede
bitirilmistir- Sehrin en yogun ve kKisitlama-
larla dolu trafiginin sayisiz ulasim zorluk-
lar1 dogurdugu bir bilgede, iki vili az as-
kin bir siirede 110 kat gogie yiikstlen dev
bir binayi tamamlamak, giiniimiiz miihen-
cislifgi ve vonetim tekniklerinin biiyiik za-

,.u"f.f"-l
o "\

AB.D.nin New York sehrinde tamamlanmak
iizere olan Diinya Ticaret Merkezi ikiz bloklar :
(1) Kuzey Kulesi, (2) Giney Kulesi, (3] Gim-
rilk Binasi, (4) Kuzeydogu Meydam Binasy, (5)
Giineydogu Meydam Binasi Arsasi, (6) Yeni
Otel, (7) Giris Meydan,

ferlerinden’ biridir. Insaatm yiiriitillmesi
sirasmda 170 ayn miiteahhidin ¢ahsmala-
r arasinda gereken dengevi kurmak igin
yapilan arastirmalar, ortaya CM adi veri-
len yeni bir ingaat yonetim tekniginin ¢ik-
masin saglamistir, Bu sayede biitiin igin
son kontrol ve iskina uygunluk yazisma-
lan, sadece iki isgliniinde tamamlanmis.
tir, Mimari, yapi1 ve mekanik, elektrik te:

19



sisat milhendisliklerinde wvanlan seviye,
muhakkak ki, 63 metre kenarli kare kesi-
tindeki iki binanin 400 metre gokyiiziine
viikseltilmesi basarisindan ibaret degildir.

Yap: goziimlemesinde dig duvarlar yii-
kii tasiyan elemanlar olarak alinmis ve
kullamlan 200,000 ton gelik, dis yiizeye top-
lanarak; igte, genis, kolonsuz, ferah hacim-
ler yaratilmistir. Bina merkezindeki asan-
sor bogluklari cidarimi teskil eden gelik
kutu kesitli kolonlarla yap: ayakta tutul-
mus ve dig duvarlar sik yerlestirilen celik
kolonlarla kurularak dosemeler, binamin
cekirdegini teskil eden ve asansor bosluk-
lan cidan olan gelik kutularla, dis gelik
kolonlar arasinda uzanan, gene celik, ma-
kaslarla gecilmigtir, Bu yapi gekli binay
¢elik kutulardan olugturmus ve bu sayede
riizgar nedeniyle dogan, binanin en iist
katlanndaki yatay sallanma, en cok, 28
santimetrede kalmustir,

Her binada ii¢ ana giris vardir; bunlar
zemin, kirkdort ve yetmissekizinci katlar-
dadir. Bu ii¢ girig kat: arasinda ara-durak-
siz asansorler isler ve diger katlar ayn
asansorlerle bu ii¢ ana giris katina bagla-
mirlar. Bu ¢oziimle asansér boslugu hacim-
leri asgariye indirilmis ve ii¢ ayr asansd-
riin farkh seviyelerde, ancak aym asansér
boslugunda g¢alhisabilmesi saglanmistir.

Her blokta 21.000 adet pencere oldugu
diisiiniiliince cam temizlenmesi icin nasil
bir ¢oziim bulundugu merak edilebilir, Ku-
rulan otomatik cam yikama, kurulama ve
patlatma makinesi raylar lizerinde yukari
asagl, bina yiizii boyunca gahismakta ve

her bir cami birkag sanivede temizlemek-
te, istelik, silinen camlardan akan pis
suyu tekrar toplayvip kullanmaktadir.

Kullamlan, tamamen otomatik; yangin
sondiirme, havalandirma, sofutma, 1sitma,
aydinlatma sistemleri ve ingaat teknikleri
diinyamin gesitli iilkelerinden secilen en
gelismis miihendislik uygulamalarina gore
vapilmigtir. Temeller, Orta Avrupa'da ge-
listirilen ydntemlerle insa edilmis, bina-
nin dért kosesine konan ve gelik yap: ele-
manlarnm kaldiran kule vingler Avustral-
ya'dan getirilmistir,

Insaat emniyetindeki basan da, bu ko-
nuda bir rekordur. Ornegin, 1931 yvilinda
dilmyanmin en viiksek vapisi iinvanim alan
New York sehrindeki Empire State bina-
simn ingaat: sirasinda degismeyen bir kal.
de ortaya konmustu: Yiiksek binalann
insaati srrasinda, ortalama her on kat
yiikselmede bir isgi, is kazasinda 6liir | Bu
kaide Ticaret Merkezi ikiz bloklarinin
1266 vili Agustcs ayindan bu yana 80 aydir
siiren insaat1 sirasinda ger¢eklesmemis ve
biitlin is boyunca sadece sekiz isgi hayat-
larim kaybetmistir.

Uluslararas) ticaretle ugragan biitiin
firmalar1 bir merkezde toplamak diigiin-
cesinin onciiliigiinii yapan Diinya Ticarel
Merkezi binalarn, sagladifn iistiinliiklerle
bu konuda veni bir egilime neden olmus-
tur. Bugiinlerde; New Orleans, Rotterdam,
Briiksel, Kobe, Paris, Tokyo, Wellington,
Dakar, Mombay, Montreal ve Moskova se-
hirlerinde benzer merkezlerin ingaat: plan-

lanmaktadir.
Derleyen : METIN ULGURAY

BILMECE: UC SATRANC OYUNCUSU

Uc satranc oyuncusu sonunda ddil olan bir yarismaya girerler.
lik 6nce kim Ostiste iki oyun kazanirsa o6dill ona verilecektir. Oyun-
cular ilk oymyacak iki oyuncuyu kura ile secerler. Bu ilk oyunun galibi
oyunu seyretmis 3. oyuncu ile oyniyacaktir ve bu bdyle devam ederek
galip doima seyretmis olanla oymyacaktir. Her oyuncunun ayni usta-
likta oldugunu varsayarsak herbirl icin 6dil alma sansi nedir ?
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SATRANG
VE
PSiKiYATRI

D, PIVNICKI
Psiklyatrl Asistan - Profestrl
‘Mc Gill  Universitesi, Montreal

atrang genellikle hayatn bir benzeri

veya kopyasi olmak iddias: giiden bir
oyundur. lyi satrang oyunculan satranca
hemen hemen kendi hayatlan kadar onem
verirler. Hayat bir oyun olarak diisiiniilse
bile herhalde ciddi oynanmasi gereken
bir oyundur,

Satrang oyunlann en giizelidir ve ken-
disine verilen krallann oyunu adipa hak
kazanmistir. Satran¢ tahtas: {izerindeki
taslann dizilis diizenindeki guzellik {ize-
rinde ¢ok durulmugtur. Oyunun herhangi
bir aninda hareketsiz goziiken o taslarin
ardinda oyle gorillmez bir hareket giicil
(dinamizm) vardir ki! Taslamn konumu
(pozisyon) oyunun gelismesini hizlandin-
¢1 veya frenleyici bir etki yapar. Oyun ince
bir zevkle ve hayatta rastladiimiz ku-
rallara gok benzer kurallara gore oynan-
malidir. Satrang kurallarm adeta hayat ku-
rallarimn billdrlastirilmus sekilleridir. Hat-
tA mikrop-bilim'in bir terimini kullanir-
sak, satran¢ kurallan diger insanlarla olan
iliskilerimizde kullandifimiz davrams ve
tekniklerin ssaf kiiltiirleris dir. Satrancin
tarihgesi {izerindeki taminms kitabinda
Murray style vazar: «Satrangda birbirini
izleyen hamleler iki sevgili arasinda askin
gelismesindeki safhalan andirirs. Satran-
cin giizelligi de buradadir : oyundan zevk
almamz icin gelecekle ilgili biitiin ihtimal-
leri bilmeniz sart degildir.

Satrang oyunculart hayata kayvbedilme-
si kagimilmaz bir oyun goziiyle bakarlar.
Oyunun eninde sonunda mutlaka kaybe-
dilecegi, hayat ile satran¢ arasindaki en
acikli, fakat en gercek benzerliktir, Bir
satrang oyununa bakarsak sunu goriiriiz :
cyunun kaybedilmesi geciktirilebilir, fa-
kat bu geciktirme vakalar biiyiik gogun-
lugunda ancak bir ileri, bir geri kisir ham-

lelerin tekran ile saglamir, Bu bakimdan
her oyunun sonu ile bir insanin Slitmi
arasinda biiyiik benzerlik vardir. Parlak
sonlar en biiyiik ustalara raminmis bir ay-
rilacaktir. Bazen parlak sonlar ancak =sth-
rete kavusmadan Once oynanan basarisiz
ovunlardan sonra» miimkiindiir, XVIL
viizyll Ispanyol satrang ustasi G. Greco'yu
cafidaglan iste boyle elestirmisti, ne garip
bir benzetis,

Biitlin satrang oyunlarimn baglangicin-
da hamleler son derece belirli kaliplara
uyar, Bununla beraber gerek hayatta, ge-
rekse satrangda en sasirtici paradoks'lar
dan biriyle karsilasinz ; araglarin gok be-
lirli sayida olusu yamnda ihtimallerin son-
suzlugu. Satrang acgiliglar: icin Reti sovle
demisti : «acilis en zor zamandir... giinkil
bu sirada ne olup bitmekte oldugunu bil-
mek g¢ok zordurs, Satrancda birbirinden
farkli sadece 35 kadar agihis sekli vardir.
Fakat bunun tam tersine satrang, tipki ha
yat gibi, oyuncuya sayilamiyacak kadar
gok savida kombinezon (deffisik taslan de-
gisik bir sira ile kullanma) imkanlan sag-
lar; bu kombinezon'larin hepsini hig kimss
diisiinmez, aslinda diisiinmesine imkan da
yoktur, Bu bakimdan satrang ve karsihikls
konugma bir benzerlik gosterir. Konusma-
da satrang taslam yerine kelimelerle oy-
nanir. Lisan defisik kelimeleri degisik si-
ralarla bir arayva getirmek suretiyle oyna-
nan bir kelime oyunudur, Cok degisik sey-
ler stylenebilir, fakat gene de konusiugu-
muz zaman kullamila kullamla ezberlen-
mis, eski, orijinal'likten yoksun sozler soy-
leriz. Satrancda da gok gesgitli sekillerde
oynamak miimkiinse de siradan bir oyun-
cunun daima aym eskimis bir oyun siir-
diirdiiiti goriiliir. Tabii ki basanh, parlak
satrang ovunculan da vardir, fakat vakin-
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dan bakinca bunlarin ancak segtikleri bir-
kag ¢esit agihsta en ivi oyunlanm gika-
rabildikleri, diger agilislarda o kadar ba-
sanh olamadiklan goriiliir,

Lisan da buna benzer, Bitylik sairlerin
eserlerini incelersek sunu goriiriiz: onlar
giinliitk hayatta ¢ok sik gegen bir kelimeyi
sadece bir kereve mahsus vepyeni bir an.
lamda kullanmuslardir, Bilviik sairler bir
kelimenin anlammm ¢ok genisletip derin-
lestirebilirler, fakat buna rafmen kelime-
leri degisik anlamlarda kullanabilme im-
kinlan simrhdir. Giinlik hayatta unuttu-
gumuz gok onemli bir diger gercek de
sudur : bir kelimeyi hic kullamlmadifi bir
verde kullanabilmek igin o kelimenin geg-
misde ne sekilde kullamildigi tizerinde de-
rin bir inceleme yapmamz gerekir; aym
sekilde satrangda veni bir hamle bulabil-
mek igin daha Once oynanmig satrang
oyunlarim gozden gegirmek zorunludur.
Bunun sonucu olarak sunu ilerl siirebi-
liriz : satrang oymyanlann gok bilyiik bir
yiizdesi daha nce binlerce kere oynanmig
oyunlar tekrar etmektedirler, Konustugu-
muz zaman da daha Once pek gok kulla-
ntlmis, fazla kullanddifh icin anlamlanm
kaybetmis veva kullamlmalanndan aruk
vazgecilmis kelimeler kullamyoruz.

Satrangda bir diger onemli nokta da
sudur: oyunun baslangicinda yapilmasi
miimkiin kombinezon ihtimalleri milyon-
lary asar, Buna rafmen ilk 14-15 hamle-
den sonra kombinezon ihtimali hizla aza-
larak yaklagik olarak 50-60'a diiger, Ham-
le savisi ile kombinezon ihtimali arasin-
daki iliskiyi gbsteren egri yukandan aga-
giya logaritmik bir hzla azahr, yavagla-
maya baglar, sonra hemen hemen ayni
yiikseklikte kalarak c¢ok yavas bir inig
gasterir ve bu swrada veni bir kombinezon
bulma ihtimalinin gok azaldifh gorilliir.
Bu noktadan itibaren kag hamle vaparsak
vapalim, belki 10 belki 100 hamle sonra
bu egri absis'i kesecek, yani yeni bir kom-
binezon bulma ihtimali sifira inecektir.

Bir gocuk dogdufu zaman anne, baba
onun gelecedi lizerinde ne ¢ok planlar ya-
parlar, sonra bu planlarin sayis1 ne de
cabuk azalmaya baslar ve offlumuz veya
kizimiz 14- 15 yaglarma geldiffi zaman ha-
yatta segebilecegi ancak, 3, 4 veya 5 yol
kalmistir. 10, 20 veya 60 sene sonra ancak
bir iki imkan kalacak ve o zaman tam
anlarmyla tatsiz bir hayat basghiyacakur.

Satrangla hayat arasinda ¢ok biiyiik ve
belki de metafizik bir benzerlik sudur:
her oyuncu oyuna baslarken diinyadaki
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biltiin diger oyuncularla soyut olarak esit
sanslara maliktir. Satrang tahtasinda g
lar dizilmis durumda iken ilk hamleden
dnce iki taraf da esit sanslarla ovuna bay-
lar, hattd iki taraf 3. ve 4. hamleye kadar
esit kalabilir. Diinyada biktiin gocuklar da
esit dogarlar, hepsi aym gekilde aglar,
ver, altini kirletir, uyur ve yine aglar. Bu
egitlik 3-4 yaslanna kadar devam eder,
sonra birdenbire farklar beliriverir, hig
clmazsa vakalann cofunlufunda béyle
olur, Satrangda da ilk 3-4 hamleden son-
ra oyunun gelecefii, hamlelerin nasil, han-
gi tempo lle ve hangi gayeye yonelik ola-
rak yapildifina, vani iki oyuncu arasin-
daki ustahk farkina baghdir, Satranc za-
manin son derece Olgiili kullamlmasm
emreden bir oyundur ve bize aym kura-
lm hayatta da ne kadar Gnemli oldugunu
agretiv. 11k 14-15 hamie mutlak ve geri
alinmaz bir sekilde oyun sonunu tayin
eder. Nihayet su noktay: dnemle belirtmek
gerekir ki satrangda belli bir zamanda
belli savida hamle yapamiyan (genellikle
5 saatte 40 hamle) oyunu kaybeder, Bir
diger devisle hayatimz ugup gitmektedir
veya Catulus’un dedigi gibl ; Fugerit invida
aetas (= kiskang zaman kagiyor), Sat-
rangda oturup hi¢ bir sey yapmamamz
ovunu kaybetmeniz demektir. Hayatta da
bir kere yasamaya bagladiktan sonra bir
koseye ¢ekilip hi¢c birsey vapmayan kesin
olarak yasst\na sansim kaybeder.

Satrangda hamleler arahkli olarak ya-
pilir ve hamleler arasinda gececek zama-
ni tiyin etmek size birakilmisgtir. Konulan
kural sadece 5 saatte 40 hamle yapmaniz-
¢ir. Birinci saatte 10, ikinci saatte 5, {igiin.
cli saatte 20 hamle yapip kalan 5 hamleyi
de besinci saatte yapabilirsiniz; herhalde
hamleler acisindan kendinize 6zgii bir ritm
kullanabilirsiniz. Surasi da son derece il-
gingdir ki 41. hamleyi yaptiktan sonra ka-
lan hamleleri istediginiz kadar sonraya
birakabilirsiniz. 41. hamleden sonra oyu-
na 2 veya 3 giin gelmeyebilirsiniz veva
hasmumizla oyunun ne zaman bitecegini
kararlagtrirsimz. Sanki 41, hamleden son-
ra size dinlenme hakki tammmistir, sanki
41. hamleden sonraki hamleler Gnemli de-
gildir veya onemli olsalar bile bu hamle-
leri ne zaman yapacafiiniz Gnemli degildir.
Hayatmzdaki ilk aktif devre sona erdik-
ten sonra vapacagmiz seylerin artik Gne-
mi yoktur. Ancak igimizden en segmeler
en uzun oyunlar oynayabilir veya ilgi ge-
kici uzun willar yasiyabilir; onlar bu ge-
kilde hepimize drnek olurlar.



Insana karsi kompiiter setreng magmda eski bir sastrang sampiyonu olen |. Kalme
Giiney Kaliforniya Universitesi Profesérieri tarabindan programlanmis olan bir IBM 370/155
kompiiterine kargi oynamaktadir. Kalme Amerlkan Satran¢ Enstitisiiniin de bir lyesidir
ve yiiksek derecede bir oyuncudur. Kompiiter satrang programlaninin gelismesinde Rusya'da
bu konuda galisan Mikhail Bolvinnik'in bir rakibldir. Amerikan Satrang Enstitiisiiniin prog-
rami bir satrang uzmamm dnceden kompiiter hakkinda hig bir bilgisl olmamasins ragmen
kompiitere karsi deha ustaca bir oyuna yoneltebilir. Kalminin resmi puvami 2445: halen
kompiiter yani satranca baslamig, yetenekll birinin derecesi olan 1250 ile 1500 puvan

arasinda oynamaktadir,

Her hamle kendinden onceki hamleye
bagly olmakla beraber gelecek icin yapilir
ve bir satrang oyuncusu 3, 4, 5 veyva daha
fazla hamle ilerisini goremezse, oyvunu cok
cabuk kaybeder., Gelecekteki hamlelen
dnceden gorebilmesi, daha Once yaprms
oldugu hamleleri hatirhiyabilmesinden gok
daha onemlidir, Satrang oyuncusu igin en
onemli sey hangi yonde nasil bir sonuca
dogru gitmekte oldugunu gorebilmesidir.

Satrang tahtas: tizerindeki taglara oyunun
ortalarinda soyle bir bakalim: bunlara
bakarak oyuncularin gegmigde vapmis ol-
duklari hamleler hakkinda birsey style-
meye imkén yoktur; bu noktayr énemle
belirtmek isterim. 20. hamle sirasinda sat-
rang tahtasina bir bakarsamz, 1aslart bu
duruma getiren 6n hamlelerin neler oldu-
gunu sovlivemezsiniz. Satrang ovununun
herhangi bir aninda, daha 6nce neler olup
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bittiini séylivebilmek kesin olarak im-
kansizdir. Bu gercegi ne de sik unuturuz.
Eger oyunu ivice kavramis usta bir oyun-
cu iseniz, gelecekteki hamlelerinizi, kendi
epkilerinizi ve hasmimzin tepkilerini ivi
hayal edebilivorsamiz oyunun nasil Dbite-
cegini Gnceden soyliyebilirsiniz. Biz ruh
doktorlart gok sik olarak hastalarimizin
bir felakete, bir «xdemans» (= akil kayb)
haline, bu diinyada tam bir faydasizhiga
dogru hizla gitmekte olduklarnimi gdriiriiz.
Biz. ge¢mislerinin gercek bir tablosu ol
dugunu iddia ettifimiz bir takim olaylari
bir araya getirip onlara agiklamadan bu
hestalar kendilerini bu hale getiren ne-
denlerin farkinda bile olmazlar, Daha
ileri giderek sunu da sovliyebiliriz : bir
ncktada satrang ve hayat birbirlerine ben-
zer olmakla kalmazlar, birbirlerinin tipa-
tup aynmidirlar, O nokta sudur: ciddi bir
satrang oyununda hamlenizi geri alamaz-
sz, Satrangda ve hayatta geriye dén-
mek imkam yoktur. Gerek satrang, gerek
hayat denilen oyunda birkac hamle yapa-
rak iki-ii¢ hamle once bulundugunuz du-
ruma yeniden gelebilirsiniz. Fakat bu sa-
dece kendinizi aldatmak olur, clinkii has-
miniz bu sirada tamamen farkh bir du-
ruma gelmistir ve siz sadece zaman kay-
betmis olursunuz. Surasin ivi bilmelisi-
niz: yaptigimz her hamle ile 40 rakami-
na daha yaklagms cluyorsunuz ve kom-
binezon yapma ihtimalleriniz hizla azal-
yor, yani oyunu yeni bir yéne ¢evirme im-
kanimz zaman gegtikge daha zorlasiyor.
Tip fakiiltelerini bitirenlerden ancak pek
az1 biiyiik piyanist, biiyiik artist, ressam,
hatta yazar clabilmektedir, Ruh doktor-
lar1 igin biiyiik ve yeni bir atlim yapmak
imkanlar daha da kisitlidw. Psikiyatri ta-
rihinde simdiye kadar sadece bir psikiyat-
rist Cumhurbaskanlify igin adayhigini koy-
mus§, o da segilememistir. Ben psikivatri'-
den baska bir sahada basari kazanmiy hig
bir psikiyatrist bilmiyorum, psikiyatri sa-
hasinda hepsinin bagarili olamadiklan da
ayn hikaye.

Psikiyatrist'ler, 6zellikle hastayla konu-
sarak onu tedavi eden psikiyatrist'ler
(psikoterapist'ler) gercekte ne vapiyorlar ?
Eger hayat ile satrang arasinda benzerlik-
ler varsa. konusma ve satran¢ arasindaki
benzeyis birinde kelimelerle, digerinde tas-
larla oynamak ise sunu da iddia edebili-
riz : hastasi ile konusarak onu tedavi eden
psikiyatrist kelimelerle oynamaktadir. Ta-
bii burada su noktayr dnemle belirtmek
gerckir ki psikiyatrist kelimelerle ciddi

24

bir sekilde oynar, bu oyun 3 yasinda bir
kizin bebegii ile konusma oyununa ben- .
zemez.

Hem satrang, hem de ruh tedavisi iki
kisi ile oynanan oyunlardir. Fakat arala-
rinda su fark bulunur: satrangda oyun
baginda her iki oyuncunun sanslart esit
oldufu hélde ruh tedavisinde bu esitlik
voktur, Ruh tedavisi hastanin hi¢ formun-
da olmadifii bir sirada baghyan bir konus-
ma cyunudur. Bu oyuna baslarken ruh
hastas1 kendisini tedavi edecek olan ruh
doktorunu pesin bir yarg ile kendisinden
gok daha iyi bir oyuncu olarak kabul eder.
Hasta Kendisini ¢ok algaltir, ruh doktoru
cna yeni seyler styleyecek, yeni teknikler
Ggretecek, hasta da bunlari hayata uygu-
layacaktir.

Satrangdan Sgirendiffimiz en Snemli ey
gudur: ne kadar usta bir satranggt olur-
samz olunuz teknifiniz gercek hayatta ta-
mamen faydasizdir. Kelimelérle oynamak-
ta cok usta bir psikiyatrist'in hastaya 6§-
rettigl seylerin ¢ogu disardaki giinliik ha-
yatta ¢ok muhtemelen higbir anlam tags:-
miyacaktir. Hastalar kendilerini tedavi
eden doktorun hayata ne gozle baktifn
konusunda biraz bilinclenmedikge tedavi-
den fayda goéremezler, tabii doktorlarim
anlamadan taklide kalkarlarsa o bagka.
Fakat o zaman da biiyiiciiniin qiragn olmak
tehlikesi ufukta belirir. Acaba bu sebep-
ten midir ki biz ruh doktorlar1 adimazi
saklamaya galisinz: feliket meydana ge-
lirse bizi suglayamazlar, biz 6rnek olma-
dik ki,

Biitiin bunlar belki de pek 6nemli de-
#il. Fakat bir husus var ki satran¢ igin
temel : Sairancda, gecmis gelecekten ta-
mamen kopmustur. Satrang cynamayr og-
renmek demek gelecegin  problemlerini
cozmeyi ogrenmek demektir. Kelimelerle
oynamayl Ogrenmek ise onlarin anlamla-
rim1 kavramak, problemi gérmek. hastaya
faydalhh yeni bir adim attirabilmek igin
kelimelerde gizli giicleri sezmek demek-
tir. Gegmis giinlerin ve tarihin —hayatin
en biiyitk ogretmenleri— iizerine bu ka-
dar diismemiz, gelecege dogru emin adim-
larla yiirimemizi saglayacak kanunlar
bulmaktan aciz olduffumuzu kabullenmek
degil de nedir ? Gegmise cakihip kalmakla
zamanin bizi bos avuglarinizla basbasa
birakarak kacip gitmesine izin vermis ol
muyer muyuz ?,

Bazen hasta ile psikiyatrist arasindaki
uzun gorigmeler vaymlamir, onlarn okur-
ken kisa hikayeler okuyor hissine kapli-



rz; oradaki «giizel bir kelimes» dikkatimizi
ceker. Ruh tedavisi fizerine yazlmug ki
taplarin birgofunda Onemsiz gibi giriinen
konusmalar bir araya gelmistir. Bu ko-
nusmalara anlam kazandiran yazarm on-
lan segmede kullandifh kriterlerdir.

Biiylik satran¢ ustas) ovununu oyna-
malidir. Bunun igin oyuna hazirlanmasi
sarttir, Hasumlarmin kullandigh tekniklerl
de bilmek ve bunlar iizerinde galigmak
zorundadir, belki bizim konusma oyunu-
muz da hasta ile yiiz yiize konugmak esa-
sina dayanmalidir. Hastayla goriismesi si-
rasinda psikiyatrist'in ¢ok pasif kalmast
belki de onun tedavi edici giiciinii balta-
lamaktadir. Ancak psikiyatrist hastas; ile
yuzyiize konusursa durum gergek hayat-
takine yaklagir ve doktor uygulanmas)
miimkiin 6rnekler gosterebilir, Ancak bay-
le kenusmalardan sonra hastanin tedavi-
den faydalanmasi beklenebilir,

Biilyiik usta olmasina ve kendini git-
gide daha sseckin bir gruba» ait hisset-
mesine ragmen satrang oyununu kaybe-
den bir oyuncu diigiinelim: venilgisinde
baslica sebep hayal giiciinii kullanmayip
kullamla kullamila kahplasmis (stereoti-
pik) hamleler yapmasidir, Buna benzer
sekilde kimsenin anlamadifi kendilerine

Ozgii bir dil yaratmak (jargon), dogmatik
davranmak, gosterise onem vermekle ruh
doktorlarn hastalarimin glivenlerini sars-
muyorlar mi?

Bilylik satrang oyunlam kat kurallara
kGriikoriine uyarak oynanan oyunlar de-
gildir; tam aksine hayal giicii ve ince he-
saplar potasinda eritilmis kurallar saye:
sinde kazanilmg oyunlardir. Ustahk ku-
rellara simsika bagh kalmakla beraber ge-
reginde onlan gignivebilmek oOzgiirligiini
kendilerinde bulan oyunculara has bir iis-
tiinliiktiir, Bizim hastalarimuz da kullan.
diklan kelimeleri daha disiplinli bir se-
kilde kullanmay: ogrenmek ihtiyacinda
degiller mi ? Konugma oyununun dnemini
anlamalan gerekir. Bizim de kelimeleri
tartmayi, cnlan yerinde ve zemaninda
kullanmayi oOffrenmemiz gerekmez mi?
Hayal giiclimiiziin yan uykuda oldugunu
gosteren ve bizden baska kimsenin anla-
madigh bir dil (jargon) kullanmakta de-
vam edersek hastaya ne yardimmmz ola-
bilir 2 Bu hal bizi kimsenin hi¢bir zaman
anlamadifi insanlar durumuna getiriyor.
Satranci ve bu arada modern mantif yar-
dima ¢affirmamiz gerekmivor mu ?

CONFINIA PSYCHIATRICA'dan
Ceviren: Dr. SELCUK ALSAN

OTOMASYON SISTEMI

ibernetikin yepyeni bir bilim, hatta

«Bilimler Ustii Bir Disiplins halinde
ortaya c¢ikmasi ile birlikte, «Bilim Evre-
nisne yepyeni kelimeler de girmeye bas-
lamistir, Bilgi iletme karsihig: «Enformas-
yons; karsihikli haberlesme karsilinh «Ko-
miinikasyons; iistiin denge durumu «Ult-
rastabilitys; geri merkez ile haberlesme
«Feed-backs.. v.b, gibi.

Bu arada en ¢ok kullanilan bir kelime
de «Otomasyonsdur.

Bu yeni teknoloji, tilkemizde, geregi
kadar yerlesmedigi igin, kelimelerin an-
lamlan da ya eksik ya da yanhlis olaruk

Dr. TOYGAR AKMAN

kullamlmaktadir, Bunun, bovle olmasimin
bir baska nedeni, Ulkemizde, Sibernetik
ve Elektronik Beyin Teknelojisi iizerinde
galisan ya da inceleme yapan Universite
Ogretim iiyeleri ile teknik elemanlar va da
ilgi duyan amatirler disinda, bu konular-
da, genis ¢apta bir effitime heniiz gegilme-
mig olmasndr. Oysa, Amerika ve Avrupa“
da ve Uzak Dogiu'da, Japonya'da, bu tekno-
loji, hemen biitiin bilim dallanna girmis
oldugundan, asag yukam herkesde bir fi-
kir belirlenmistir, Oylesine ki, bu kelime-
lerin, kullamidiklar: yerlere gore, defiisik
tamimlamalarnna girigilmistir.
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Yukandakl resimde, bir «imaldt hattis zerinde kayan sistem'de, insen elinin ise ka-
nsmas: lle yapilan imal ve kontrol isleml gtrilmektedir., «Full Otomasyons sisteminde
ise, wimalit hattis yaninda caligan herhangl bir operatdr (insan) bulunmamakts, biitin
iglem ve kontrollar, slektronik beyinler tarafindan yspilmaktadir.

Konu ile ilgilenenler disinda, bugin
«Otomasyons denilince, baznlan, «Elektro-
nik Beyins va da <Computersleri, akilla-
nna getirmektedirler, Bazilan da bu ke-
limeyi, «Otomatik= ya da «Mekanik» bir
sistem, karsih: kullanmaktadirlar.

Bilim ve Teknik'in 65, 67 ve 68 inci sa-
yilarinda, «Ve. Insanoglu Elektronik Be-
vini Yarattis, «Sibernetik Biliminde Ha-
berlesmes ve «Organisma ile Elektronik
Makinelerde Denge Durumus baglikli ya-
zilartmizda, Sibernetik, Enformasyon,
Feed-Back, Ultrastability. v.b. sistem ve
durumlar hakkinda, kisa da olsa bir fikir
vermeye calismugtik. Aym anlatimi izle-
meye gayret edecek olursak, konumuza
«Otcmasyonsun, kelime kokiinii ele alarak
girebiliriz,
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Ingilizce «Automations, Fransizca =L
Automations» olarak yazlan Otomasyon,
eski Yunanca'da s<Automatos» kelimesin-
den gelmektedir. Eski Yunan'da «Automa-
toss, kendi kendine harekette bulunan,
karsih@ kullamhyordu.

Bu «Automatos» kelimesi, gesitli diller-
de, hemen aym bigimde giinliik yasantilar-
da kullamlir olmus ve «kendi kendine ga-
lisan cihazlarsa, «Otomatiks denilmistir.

Cagnrmiz makine sanayii ve teknolojisi-
nin gosterdifi dev gelisme karsisinda,
«Otomasyon» kelimesi de «yeni bir kavram
olaraks ele alimmist. Bu kelimeyi, yeni
anlamda ilk kullanan kisi'nin, Amerikal
D.S. Harder oldugu, ileri siirillmekredir,
Detroit'de, Ford Motor S$irketi yoneticile-
rinden olan Harder 1947 wilinda,



«. Otomcbil imalitmda, ham madde
lerin, herhangi bir insamn ise karigmasi
olmaksizin, makine cperatorler tarafindan
islenmesi ve bir yerden girip, diger bir
yerden ¢ikmasi»ni, otomasyon (automa-
lion) olarak tamimlamisti.

Aymt giinlerde, yine Amerika'da Uui-
versitede bir ofrenci olan John Diebold
da «Otomasyons kelimesini kullanmisti.
J. Diebold,

«.. lmal edilen maddelerin, yepyeni bir
sistemle, biitiin yapim c¢izgisi, (imalat hat-
t1) boyunca, tamamen otomatik bir is-
lem'e tadbi tutularak meydana gelmesisni,
octomasyon oclarak degerlendirmisti (1).

Her gecen wil ile birlikte, Elektronik
Sistemler, cesitli sanayi dallarinda, biivilk
olgiide kullamimaya basglandifindan, tiim
imalat hatti (production line) boyunca,
insan elinin ise kamgmasi da, o Glgiide
azalmstir, Elektronik Sistemler, hazirlan-
diklan programa gore, «imaldt hattis {ize-
rinde kayan maddeleri, belirli yerlerde is-
leyerek ve gerekli kontrollar da yaparak,
mamul héle getirir bir duruma ge¢migler-
dir, Bu nedenle de kendi kendine galhisma
«Ctomatik» ile «Elektronik Sistemsi bir
araya getirerek, yveni bir teknik ortaya ¢-
karmuslardir. Nitekim «Otomasyon»un, ne
anlama geldigini, teknik sozliiklerde aras-
tirdifimizda, bu durumu belirten, tamm-
larla karsgilasmaktayiz.

A Dictionary of Computers, «Otomas-
yons,

«.. Bir islemin, otomatik olarak tamam-
lanmasi ve otomatik cihazlar kullamilarak
bir iglemin kontrolu..» (2) seklinde tamm-
lamaktadir,

Bir diger sozliik, A Dictionary of Elec-
tronics ise,

«.. Bir islem va da sistem'de, tzellikle
elektronik cihazlar kullanarak, insan eli-
nin katkisimi, miimkiin oldugu kadar mi-
nimum olgiiye indirme..» (3) seklinde, da-
ha da agpik bir tamimlamada bulunmak-
tadir,

Bu tamimlamalardan, sunlann anlatil-
makta oldufunu goriiyoruz :

«Otomasyon» oyle bir sistemdir ki, bu
sistem i¢inde, imal edilecek maddeler, bir
«imalfit hattis {izerinde kayarak gelirken,
elektronik cihazlar yardim ile, belirli yer-
lerde, gerekli islem ve kontrollar yapila.
rak, o maddenin, mam(l madde hiline
gelmesi tamamlanmaktadir, Ya da, baska

gesit iglemler, dizayn gizme.. hesaplama
vapma.. vapilan herhangi bir islemi kont- +
rol etme,, eksik ya da yanhs bir islem
yapilmissa, onu gerive géndererek yeniden
isleme sokma. v.b. isler yapilmaktadir.
Burhda Gnemli olan gey, biitiin bu iglem-
ler siiresince, insan elinin, miimkiin oldu-
gu kadar az bir diglide, ise kangmasidir.
Bugiin, elektronik beyinlerden yararlan:-
larak, insan elinin ise hic kamsmayacagi
olemasyon sistemlerine «Full Automa-
ticnsa gitmeye gahsilmaktadir.

Burada, bir noktaya da hemen isarct
edelim.

Otomasyon (Automation) kelimesini
Almanlar, aynen kullanmakta pek bir sa-
kinca gormedikleri hilde, Fransizlar, uzun
siirte bu kelimeyi kabul etmemiglerdir,
Onun yerine Otomatizasyon (Automatisa-
tion), Otomatism (Automatisme) ve Oto-
mati (Automatie) kelimelerini kullanms-
lar, ancak, sonunda onlar da Otomasyon'u
aynen kabul etmislerdir,

Bir an, «Otomasyonsun, bugiine kadar
belledigimiz «Otomatiksden pek fazla bir
farki olmadifh diistiniilebilir. «Otomatiks
ve «Mekaniks denllince, en ilkel drmekler-
den hareketle, kaldiraglar, palangalar ve
suyun buharlagsma kuvveti ile kendiligin.
den g¢ahsan hidromekanik islemler, gaz
tiirbinleri aklimiza gelebilir. Aym diisiin-
ceyi izleyerek, elektrifiin bulunusu ile jcad
edilen cesitli elektromekanik araclann
da, bir cegit «otomasyon sistemi» oldugu
ileri siiriilebilir,

Hemen belirtelim ki, «Otomasyonsu,
«Otomatiksten aviran en belirli ozellik,
«Otomasyonsun, Sibernetik biliminden or.
taya qikmug ve Elektronik islem’deki «Bilgi
Alv-Verigi» iizerine kurulmus bir sistem
olmasidir,

Yukanda da belirtmeye cahstifimiz
gibi «Otomatiks ve «Mekanik» sistemler-
de, insan eli ile bir hareket baslatildigs,
yva da belirli kuvvetlerle, belirli sonuglan
elde etmek iizere, «Bir Sebep - Sonug Zin-
ciri» fizerine kurulu mekanik calisma dii-
zeni stz konusu oldugu halde; «Otomas-
yonsda, «Bilgi Alis-Verisiyvle, Kendilifinden
galisan» bir sistem vardir. =

Bu «Bilgi Ahs-Verisi» ile, elektronik
beyinler, sistem iginde, herhangi bir hata
olup olmadifim saptamakia, hatali bir
durum oldufu anda giderilmesine calis-
makta, ya da aym bilgi alig-verisi ile, bu
hatali islemi, «Cikis»dan geri cevirerek,
yeniden «Girigse gindermektedirler,
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Otcmasyon Sistemi iginde, insan elinin
ise kangmasi, sistemin diizenlenmesi ve
elekironik beyinlerin yapacaklari iglemle:
re gore programlanmasi seklinde, heniiz
sistem kurulurken olmaktadir. Sistem bu
bi¢cimde diizenlenirken, elektronik beyin:
lerin, nerede, hangi islemin vapilmasi icin
ne cesit komutlar verecegi, avarlanmak-
tadir.

Imalat hatt ya da «Feedback yolus
iizerinde akis cerevan ederken, elektronik
beyinler, her an «Bilgi Alis-Verisisnd= bu-
lunmaktadirlar.

Alicr-verici telsizle konusur gibi, isle-
mi yaptiktan sonra da geri merkeze,

— Ben su isi yaptim! Tamam!

dercesine bilgi iletmektedirler .

Bu anda Kontrol Unitesi hareket gec-
mekte ve yapilan iglemi bir kez de o kon-
trcl etmektedir. Islemde bir hata oldugu
anda, bu kez, Kontrol Unitesi,

— Burada hata var! Islemi geri ceviri-

yorum ! Tamam !

der gibi, «Geri Merkez»e haber vermek-

tedir.

Herhangi bir hata olmadifn anda, bii-
tiin bu bilgileri toplayan «Geri Merkez»,

— lsleme Devam !

komutunu vermekte ve sistemin galis-

mas: da boylece siirlip gitmektedir.

Goriiliiyor ki, neresinden ele ahrsak
alalim, Otomasyon, «Sibernetiksin ortaya
koydugu, «Geri Merkezle Haberlesmes
(Feed-back System) iizerine kurulmus bu-
lunmaktadir. Nitekim, Ingiliz Sibernetik-
gilerinden Dr. John Rose, bu durumu ay-
nen goyle dile getirmektedir :

«.. Gergekten, «Otomasyon»; Siberne-
tigiin, «Haberlesme ve Kontrol Teorisisnin,
bir goriintiisiidiirii..» (4)

Sibernetik'in, «Kargiikli Haberlege-
rek Sevk ve Yonetimde Bulunma» ya da
«Gelen Bilgi (etkilere gire Denge Kurma
ve Ayarlamas anlamlarina geldigine, bir
ka¢ kez defiinmistik. Otomasyon Sistemi,
Sibernetik'ten esinlenerek kurulmus oldu-
funa gore, gelecekte, ne gesit gelismeler
gosterebilecektir ? Bugiin, Otomasyon Sis-
tmi tizerinde galisanlann iizerinde durduk-
lar1 soru budur.

Bu soruya karsihik, bilgin ve teknisyen-
ler,

«Makinelerin, makineler tarafindan kon-

trol edilmesine gelinecektir !»
seklinde karsihk vermektedirler,
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Bu diizeye gelebilmek igin, insan eli
hi¢ degmeden ¢alisan fabrikalara erismis
olmak gerekmektedir. Bu duruma ingiliz-
ce «Push button factorys (tamamen olo-
masyonla calisan fabrika) denilmektedir.
Ancak, heniiz, boyle bir fabrikamin kurul-
mami$ oldugunu isaret edelim. Yanls bir
anlamaya yer vermemek i¢in de hemen
sunu ekleyelim ;

Boyle bir fabrikanin, henilz kurulma-
mis olmas, teknik imkan ve yetenekle il-
gili bulunmamaktadir, Konu {izerinde ¢a-
lisan yoneticl ve teknisvenlerin tek dik-
kate aldiklan sey, «maliyet unsurusdur,
Boyle bir fabrika kuruldugu anda, kaca
malolacak ve imal ettigi seyler, diger ima-
latlardan ne kadar daha pahaliva mél ola-
caktir ? Elektronik cihazlarm yapimu art-
i1 ve daha ucuza mal edilme durumu-
na gelindigi an, bu tip fabrikalann birden-
bire yapimina gegildigini duyacak olur-
sak, hi¢ sagirmamaliyz.

Bu tarzda bir degerlendirmede bulun-
marmzin nedeni, Amerika'da Detroit seh-
rinde, boylesine bir asamaya girisilmis ol-
masidir, Otomasyon'un, bu ¢esit agamasi-
na «integrasyon» (ingilizce integration)
denilmektedir. Difer bagka bir deyimle de
«gok gelismis derecede makinelesmeks (in-
gilizce advanced mechanisation) adi veril-
mektedir, Detroit'te, otomobil endiistri-
sinde, bu yolda uygulamaya gecilmis, «se-
ri tiretim», «yiikleme», «bogaltma», «tag-
mas, v.b. fonksiyonlarin, hi¢ insan eli
degmeden, zincirleme bir sekilde tamamen
otomasyon sistemi ile yapilmasi saglan-
mistir, Otomasyon'un, sanayl alaminda
béylesine genis bir bigimde uygulanmasi-
na «Detroit Otomasyonus (Detroit Auto-
mation» denilmigtir.

Elektronik Beyin'lerin sanayi alaminda
kullamlmas: ile yapilan biiyiik hamle've
«Ikinci Sanayi Devrimi» denilmis olmas:-
m akhmzdan gikarmayalim, Gergekten

(1) HANSEL S, : THE ELECTRONIC REVOLUTION.
Penguin Books Lid. Middiesex.
England. 1967. Sa: 155 156,

{2) CHANDOR Anthony: A DICTIONARY OF
COMPUTERS,
Penguin Books Lid. Middlesex.
England. 1972. Sa : 40,

(3) HANSEL S.: A DICTIONARY OF
ELECTRONICS,
Penguin Books Lid. Middlesex,
England. 1971, Sa: 28,

(4) ROSE John: AUTOMATION (lis Anatomy and
Physiolog), Oliver and Boyd Lid,
London, 1967. Sa: 7,



de, bu devrimi, gok daha biiyiik devrimler
izleyecek ve «Otomasyon Sistemisnin, cok
yakin bir gelecekte, en kiigiik tiltketim mal-
larinin yaprmundan, en bilylik bilimsel uy-
gulama alanlarina kadar vayildifini gore-
cegiz. Olomasyon hakkinda yapila gelen
cesitli tammlama ve defierlendirmeleri, bu
kiigtik yaziya sigdirabilmek ¢ok giig. An-
cak, samyorum ki, «Clomasyon Sistemis

Deniz Suyundan Tath Su Uretmek

Problemi En Nihayet Caziiliiyor mu?

nin nerelere kadar erisebilecegini, Fransiz
Profesiirli Louis Salleron’un, su sozleri, ,
veteri kadar belirtmektedir :

«.Suna inanalim ki, imal ettifimiz bu
makineler, ileride o kadar miikemmel ola-
caklardir ki, sonucgda, bunlar «Insanlars
hiline gelecekierdir..»

Bilmem, siz, ne diisiinlirsiiniiz ?..

Boyle bir sey, olur mu dersiniz 2.,

ters ozmoz sayesinde daha
ucuz besin ve temiz su

u siralarda Ingiltere'nin ilk ters oz

moz besin maddeleri isleme fabrikas:
galigmaya baslamistir. Siit Piyasalama Ku-
rumunun bir girisimi olarak fabrika gin-
de 2000 gallon (8,6 metre kiip) yogun
Cheddar peynir suyunu (kaymak alindik-
tan sonra pgeri kalan lasmi) iiretmege
baslayacaktir. Hayvan vemi olarak domuz-
lara verilecek yerde, bu, viiksek prolein
kapsamli bir iiriin ile yogun siitlii bir eri-
yige ayrilacaktir. Bu degerli protein tirii-
niiniin en faydali kullamslarndan biri
onun bebek mamalarina konulmas: olacak-
tir. Gergi bu daha bir 6n projedir, fakal
besin endiistrisi igin ¢ok nemli bir katki
olacaktir.

Ters czmoz teknigi tuzlu, ac1 sularn
aritilmasinda, kirlenmis sulann ve en-
diistri artiklannmn temizlenmesinde de
onemli bir asamava erismistir, Halla uz-
manlar, «ters ozmoz teknigi bugiin niik-
leer giiciin bundan on yil énceki durumun-
dadirs, demektedirler.

Siirecin ¢ekici tarafi basitlii ve biiyiik
bir enerjiyve ihtiyaci olmamasidir. Hersey
bir eriyiin yarit gegirgen bir zardan,
membrandan zann oteki tarafinda bu-
lunan bir ozmoz basincina karsi geciril-
mek iizere zorlanmasindan ibarettir, bu
yapilirken ne bir 1s1 uygulamaga ne de
herhangi bir isiy1i uzaklastirmaga Ilizum
yvoktur. Zar organik ve anorganik kimya-
sal maddeleri ayiracaktr, ki bu da bu sii
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recin tath su iretiminde ve besin igle-
minde yeni imkanlar ortaya ¢ikarmasina
sebep olmaktadir. Bu da onun yalniz ucuz
bir metod olmasindan ziyade eskiden en-
diistri capinda kalitesinden fedakarhk et-
meden yofunlastirilamayan birgok {iriin-
lerin yogunlastirabilmesindendir, Mesela
bu siire¢ su ana kadar, albiiminin ozellik-
lerini degistirmeden yumurta akim yogun.
lagtirmayr bagaran, bilinen biricik me-
toddur.

Bu reknigin ticari olanaklan bundan
10 y1l kadar nce mevdana ¢ikmisti, Ame-
rikan Universitelerinden birinde gok uzun
ve kansik siireglerden sonra ozel bir se-
lilloz asetat zam vapilmusti, O zamandan
beri diinyamn her tarafindaki bilim adam-
lam bu zarm karakteristiklerini islah et-
meye ve iiretim metodlarim basitlestirme-
ye biiyiik gabalar harcadilar ve muvaffak
da oldular.

Bugiin en genis pratik bilgi (know-how)
Amerika, Ingiltere ve belki de Israil'de
olusmustur. Japonya ve Fransa da yavas
vavag on plana gelmegie ¢alimiyorlar., Ge-
genlerde Israil'den gelen bir haber aci ve
tuzly sulan tath suya doniistiirmek icin
ters ozmoz prensibiyle ¢ahsan ilk fabri-
kanm Yotvatah Kibutz'unda isletmeye
agtlmig oldugunu bildirmektedir. Bu tesis
su anda diinvada calisan en biivlik tesis-
tir ve Kibbutz'a giinde icme suyu olarak
ve tarimsal deneylerde kullamlmak iizere
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de, bu devrimi, gok daha biiyiik devrimler
izleyecek ve «Otomasyon Sistemisnin, cok
yakin bir gelecekte, en kiigiik tiltketim mal-
larinin yaprmundan, en bilylik bilimsel uy-
gulama alanlarina kadar vayildifini gore-
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cesitli tammlama ve defierlendirmeleri, bu
kiigtik yaziya sigdirabilmek ¢ok giig. An-
cak, samyorum ki, «Clomasyon Sistemis

Deniz Suyundan Tath Su Uretmek

Problemi En Nihayet Caziiliiyor mu?

nin nerelere kadar erisebilecegini, Fransiz
Profesiirli Louis Salleron’un, su sozleri, ,
veteri kadar belirtmektedir :

«.Suna inanalim ki, imal ettifimiz bu
makineler, ileride o kadar miikemmel ola-
caklardir ki, sonucgda, bunlar «Insanlars
hiline gelecekierdir..»

Bilmem, siz, ne diisiinlirsiiniiz ?..

Boyle bir sey, olur mu dersiniz 2.,
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genlerde Israil'den gelen bir haber aci ve
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tir ve Kibbutz'a giinde icme suyu olarak
ve tarimsal deneylerde kullamlmak iizere
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200 metre kiipe yakin tath su saglamak-
tadir. Bu bélgede bundan &nce kullamlan
su aciydi ve iginde litrede 500 mg'dan faz-
la klorit ve 2500 mg da erimig yabano
kati maddeler bulunuyordu. Bu da bura-
da yetistirilebilecek ekinlerin gesitliligini
etkiliyordu. Bunlarin en biiviik kismm Av-
rupa ki pazarlanna yetismek igin ucak-
la gonderilir,

Birlegik Devletlerde ters ozmoz igin
yalmz Amerikan Tuzlu Su Biirosu tarafin-
dan 1971'de harcanan para 25 milyon do-
lart bulmustur, 6zel sektor de aynica bu
konuda onemli aragtirmalar igin biiyiik
paralar sarfetmektedir. Aci sularla yap:-
lan testler o kadar cesaret verici olinus-
tur ki, Amerikan Tuzlu Su Biirosu giinde
iiretimi 250.000 gallon (1000 kiisiir mepre
kiip) olan bilyiik bir tesis yaparak bu sii-
reci genis Glglide denemegie karar vermis-
tir. Aym zamanda bu metod endiistrinin
cikardigh artiklarla besin islemede de esas-
li surette incelenmistir. Peynir endiistri-
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si, her yil gikardiga 10 milyon metre kiip
miktarindaki peynir suyunun bir kazang
olarak bu sayede islenebilecegfi kamisinda-
dir, Kagu hamuru ve kigit endiistrisi ise
senede 7000 milyon metre kiip ise vara-
mayan artik suyu disan atmaktadw, bu-
nun iginde 25 milyon ton organik kalmti
bulunmaktadir, Iste bu endiistride kit
hamurunun yikanmasmda kullanmilan bu
sudan bu sayede tekrar faydalanmay: dii-
sinmektedir. Ote yandan asitle temizleme
konusunun Gnemli bir rol oynadify demir
ve ve gelik endiistrisi de, asitle vikanma-
dan sonra sarfedilen suyun yeniden temiz
su olarak elde edilmesinde ters ozmoz
metodundan biiyiik faydalar beklemekie-
dir, ki boylece disan ¢ikan artik madde de
daha fazla yogunlasmig olacaktir.

Besin endiistrisinde akgaafag surubu
bu sekilde iglenmistir. Bu 30-40 kathk bir
yogunlagmaya ihtiyag gosterir ve ters oz-
moz sayesinde burada esas yiizde 75 mik-
tanndaki su uzaklagtinlabilmektedir ki,



4. Yogunlasmis artik

Ters ozmoz'un calismesi: Kirll su basmgla yan gegirgen bir zara dogru pompalanir, zar
parcalanmaya engel olacak plastik bir suport, destek levha ile desteklenir, Zardan gegen
su da, kirll sudaki yabanci maddelerin cok az bir kismi kalir ve béylece bu temizlenmis
olur. Metod 1s:. kullanmadan besi maddelerinin suyunun alinmasi, yogunlastinimas: iginde
kullamlablllr. §imdiye kadar bu yumurta albuminl, proteinl bozmadan yogunlagtiran biriclk

bilinen metod sayiimaktadir.

bu buharlasma iglemine oranla % 54 da-
ha ucuza mal olmaktadir. Meyve sulan
ve kahvede de bu metodun uygulanmasi
gok karh goriilmektedir,

Amerikan yatinmimn yalmz kiiciik bir
kismu kadar bu ise harcayabilen Ingilte-
re'de bile oldukga biiyiik ilerlemeler kay-

dedilmis ve arastirma cephesinde ileri asa-
malara erigilmistir. Bu hususta Harwell
fabrikalarn en onde gitmekte ve ters oz
moz onlarin tuzlu sudan tath su iiretme,
aragtirma programlammn daima baginda
gelmekteydi. Sonradan esash bir su tasfi-
ye metodu olarak bu galismalara daha
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ozel bir yon verildi ve kirli sulann temiz-
lenmesiyle ugrasan laboratuvarla isbirligi
yapildi,

Bagka bir firma ile yapilan anlasma
{izerine bu metodun pratik alanda uygu-
lanmasina da baslandi. Bir sondaj kuyu-
sundan giinde 5000 gallon temiz su iirete-
bilecek bir tesis kuruldu, Buradaki giiglitk
kalsivum sulfat'la kalsivum klorid'in ¢ok
fazla olmasiydr. Ters ozmoz savesinde bu
minerallerin % 93'i digan atldi ve tesis
bir yildan beri hi¢ bir anza gostermeden
galismaktadir. Bu sekilde galisan daha
birgok tesisler de bunu basanyla izlemis-
lerdir,

Besin yoniinde ozel firmalar bu ise
biiyilik bir heyecanla sanlmiglardir, bun-
larin arasinda yalmiz siit fabrikalan degil,
biiyiik ecza [abrikalam da vagrdir.

Edinilen tecriibelere gore, bir zarin iki
vil dayanmasi hesap edilmek suretivle ve
suyun 5000 mg/litre erimis tuzlar kapsa-
mis olmasina ve bunu 300 mg/litre've ka-
dar indirilmesine gore bu metod gerek
biitan dondurma ve gerek elektro diyaliz

metodundan ¢ok ucuza mal olmaktadir.

Onemli olan nokta bu metod hakkinda
elde yeterli bilginin bulunmasi, fayda ve
sakincalarnnin iyice meydana ¢ikmis ol
masi ve nerelerde daha fazla aragtirmaya
ihtiya¢ oldugunun bilinmesidir. Zarnin 6m-
riiniin iki y1l olmas: Szellikle ekonomik bir
islem igin liizumlu sayilmaktadir. Seliloz
asetat zar verine polimerlerin kullamla-
bilmesi incelenmekte ve zarn bakteriler
ve baska organizmler tarafindan Ukan-
masi, kendilerinden faydalanmaya imkan
olmayan aruklarin daha kolay atilmasi
konularmda da esash arastinlmalar ya-
pilmaktachr.

Yalniz 5000 galondan cok yukan, bir
ka¢ milyonluk tesislere atlamamn biiyiik
bir problem olmayacaji ve bunun cok
uzun siirmeyecefii anlagilmistir. Artik de-
niz suyundan veya daha bagka ac sular-
dan ters ozmoz suretiyle tath su iiretil-
mesi insanhifin vakin zamanda bu konu-
daki bircok problemlerini ¢bzmege hazir
lamyor,

SCIENCE JOURNAL'den
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SUYU ACIP KAPAYAN KOMPUTER

Berlin - Kladow’daki su istasyonunda bir komputer suyun dagitumn iizerine
almigtir. Komputer topraktan gikanlan su Gretiminin ve su filitrelenmesinin
biitiin kademelerini yoneltir ve en iyi durumda tutar, tiiketici ile orantih olarak
ana borulara ne kadar su pompa edilecegine karar verir. Bylece o ham su iire-
timi ile temiz su gikisi arasindaki dengeyi daima bir diizeyde tutar. Ayrica ileri-
sini de ediigiiniirs : biitlin abonelerin daha bir damla su kullanmadan ne kadar
su sarf edeceklerini bilir ve gerekli tedbirleri de buna gore tnceden ahr. Kom-
puter boyle bir gbrevin hakkindan gelebilmekicin ¢ok genis bir bilgi dizeyine
sahip olmak zorundadir: bunun igin o pompa basinglan, molor veé vanalarn
anzalan ve isleyis durumlan hakkinda devamh olarak bilgi toplar ve istenildigi
takdirde ilgili igletme zabitlary da basar.

DEUTSCHER FORSCHUNGSDIENST 'den

PAHALI YAZAR

Bernard Shaw, Ingiltere'nin en ¢ok kazanan yazarlarmdan biriydi, Kelime-
sine bir gilin ilcret alirdr. Ama bu tarifeyi de az gériir ve Amerika'da basilacak
yaztlarimn her kelimesi igin bir doler isterdi. Bir giin Amerikals muzip yayinct-
lardan biri, kendisine bir dolar géndererek : «bana bir kelime yollaymuzs dedi.
Bernard Shaw dolart ald: ve kdguim iizerine su tek kelimeyi yazarak yaymciya
yolladt :

«Mersi»
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shna bakilirsa gittikge artan su si-

kintistnin sebebi dilnyamizda  suyun
bulunmamas: degildir, zira yeryiiziiniin
% 70 sudur; biz de yaklasik olarak % 70
sudan meydana gelmigizdir, hattd bitkiler-
de bu miktar % 90'a kadar viikselir. Ever,
su bakimindan bir sikintimiz olmamas:
lizim gelir, fakat igme suyu ve kullana-
cafimiz temiz suya gelince is Oyle degildir.
Yirml otuz yil Oncesine kadar onlardan
da pek sikintimiz yokiu. Son zamanlarda
béyle bir durumla Karsilasmamiz, yasama
kosullanmizin degismesinden ve bunlarla
iligkili olarak endiistrinin biiviimesinden
ileri gelmektedir. Bir insamin normal ola-
rak icmek igin glinde 25-4 litre suya ih-
tivac: vardir; bu eskiden de béyleydi, bu-
giin de pek fazla defismis defiildir; yemek
pisirmek ve temizlik islerinde kullamlan
suda da bir degisiklik yoktur,

Fakat her evde bir banyo olmagia bas-
layalidan beri, su tiiketimi artmistir. Kii-
vetin bliyliklliitine gore 180-250 litre su
bir anda bosalubip gitmektedir. Bovlece
her banyo basina yuvarlak 200 litre su
harcanmaktadir. Modern sehir hayati du-
dan ve kurumlariyla insanlari daha fazla
yikanmaga zorladig: igin tiiketilen su mik-
tan da gittikge artmaktadir.

Ote vandan modern g¢amagir makine-
leri de eski usullerle kiyaslanamayacak
kadar fazla su sarfederler.

Sehirlerde su yiyen seylerden biri de
bahgelerdir, herkes evinin o6niiniin biraz
vesil, ¢imle kaplanmis olmasim ister. Fa-
kat boyle ufak parklar tahmin edilemeye-
cek kadar fazla suya ihtiyag gosterirler,
bu iiml bdlgelerde asafi yukan metre
kare basma 2 litre demektir ve 200 metre
karelik kiigiik bir bahgede giinde 400 litre
yapar.

Pek gbze goriinmese bile otomobillerin
yikanmasi da, her yikama basma 200 - 300
litre suya ihtiyag gosterir ki, bu da mil-

yonlarca otomobilde oldukca biiyiik bir
yekiin tutar.

«Su Tiikefimi» Ne Demektir?

Komiir veva un ile bir sey vaptiim:z,
onlardan faydalandifinuz, yani onlan tii
kettiffimiz zaman artk elimizde ne k&miir
kalir, ne de un, Fakat su dyle degildir,
kullandhfimiz su, ondan faydalandiktan
sonra, eskisi gibi yine ortadadir, kaybol-
mamigtir,

Su yalmiz kullamilir ve bu kullanma s
rasinda igine yabanci birgok maddeleri
alir, kirlenir ve bu kirli suyu tabii bir
daha bu sekilde kullanmak kabil degildir.
Fakat o bu «kirlilifinden», temizlenmek
suretiyle kurtanilirsa, tekrar kullanmilma-
sinda hi¢ bir sakinca yoktur, Kirlenen su
miktar nispeten az oldufu zamanlarda,
mekanik metodlarla énceden temizlenen
su nehirlerdeki su hayvanciklam tarafin
dan kendi kendine biyolojik bir temizlen-
meye buwalkilirdi, Fakat suyun kirlenme
derecesinin ¢ok yiiksek oldufiu zamam-
mizda arttk buna imkén yoktur. Kirli su
temizlenmesi bugiin Gonemli bir endiistri
dali halini almigtir,

Taze Camurun Cliriime Odalarmda
Ciiriitiiimesi ;

Sehirlerin, tanm ve endiistri isletme-
lérinin kirli sulamnin filitre tesislerinde
geriye kalan camurunun afirhginim % 95%
sudur, Oteki % 5 ise organik ve anorganik
maddelerden bir araya gelir, ki bunlarnn
kolayea ciiriiyen ve genis bir hacmi kap-
layan organik bilesikleri bir vandan gev-
reve yayilan fena kokularm iireticisidir,
oteki yandan da her tiirlii bakterilerin
¢abukca liremesini safilavan bir besin or-
tam olustururiar. Kuru kalimtimin aghrle
min % 65-70'ini kapsayan bu organik
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maddeler koloidal ic yapilan sayvesinde
biiylik Olciide suyu baglarlar, Bu yiizden
taze ¢camurun suyunu almak kolay olmaz.
Fakat bu g¢amurun ¢ok kétil Gzellikleri ol
dugiu igin, onun islenmesi kirli su temiz-
lenmesinin esash bir dénemini teskil eder.

Burada, oksijen tutucu bir ortam igin-
de vasayan organizmalarla (aerob) vaps
lan islemin yaminda, anaerob islem, yani
tize camurun kapali ve isitilan giiriitme
odalarinda tamamiyle cliriitiilmesi esasina
dayanan usulden de yararlamlmaktadir,

Bu glirime siireci s*=2<inda organik
maddelerin biiyitk bir kisnu ortadan kal
kar, ve kolloid'ler parcalamir, Bu sayede
baslangigta onlann bagladign su da ser
best kalir ve ayrilabilir, Biylece gcamurun
hacmi 1/3-1/4'line kadar azalir ve iginde-
ki su da agirhigin % 87 -90'ina kadar diiger.

Bu camurun artik kokusu kalmams
tir. Anaerob bakteri ¢alismasina dayanan
¢lirime siireci sirasinda  birgok bakreri
tiirleri ve bunlarla beraber hastahklara
sebep olabilecek biitiin bakteriler &ldii-
ridliir,

Bakteriler kendi metabolizmalan sa.
vesinde gamurun i¢indeki organik madde-
lerin pargalanmasim etkilerler, Siirecin sii-
resi bu kiigiicilk canli yaratiklara sagla-
nan kcsullara bagimli kalir, Burada asit
mayalagma ile metan mayalasmas: deni-
len iki ayr1 mayalasma sekli vardw.

Asit mayalagsmasinda bakteriler kar-
bonun, oksidasyon voluyla karbon oksid,
hidrojen ve kiiclik diclide CH, ve H,S'e
olugmasimi saglarlar. Yagin parcalanmas:
suretiyle tereyag ve sirke asidi gibi orga-
nik asitler meydana gelir, ki asit maya-
lanmasi adi da buradan ¢ikmistir.

Bunu metan mayalanmas: izler, bunda
azot da aktif bir rol oynar. Aym zamanda
vag asitleri disan atldifindan bu andan
itibaren siireg alkalik olarak siirer. Metan
pay1 cogalir, ¢iinkii yag asitleri karbon-
dioksit ve metan'a aynhirlar, Ayni zaman-
da hidrojen karbondioksitle beraber me-
tam etkiler.

Metan mayalamasimin (alkalik maya-
lama), asit mayalamasmma nazaran birgok
{istiinliikleri vardir ve bunun igin de bak-
terilere miimkiin olan en iyi hayat sart-
lanm saglamak l&zimdir,

Bakteriler sicakhik degigikliklerine kar
st cok hassas olduklan i¢in, bir kere ayar-
lanan sicakhik derecesinin devamh olarak
ttuulmasina dikkat edilmelidir. En ufak
bir sicaklik degrigiklifinde gazin olusumu
azalr,
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Ciriime odasinda organik maddelerin
pargalanmasi hemen hemen gaz olusumu- «
na esit gekilde (orantuli olarak) cereyan
eder,

Kiigiik, orta ve biiyiikge tesislere or-
nek :

Disant Almabilen Isttma Tertibath
Kiigiik ve Orta Boyda Tesisler !

Bu gibi tesisler 50.000'den az niifuslu
veya giiriitme odast alis kapasitesi 1000
metre kiipti gegmeyen yerler igindir, Bes-
leme ve islem aym ve deffisebilen pompa
tekimlan yardmmiyla olur ve boru hatt
su isletme imkanlanm saglar,

a) Taze gcamurun igeri verilmesi.

b) Taze gamurun aym zamanda igeri ve-
rilmesi ve iglenmesi sayesinde asilan-
masu,

c) Bir veya her iki pompa ile birden ca-
murun kKanstinimasi, bunun igin ca-
mur alttaki Gicte birinden veya en de-
rin verinden alimr. Yukandan, gamur
diizeyinin {istiine veya ince ¢amur bol
gesipe akitihr.

d) Camur emme ve disan verme hatlay-
nin serbesice su ile temizlenmesi.

e) Camurun giiriime odasina sokulmadan
disan pompalanmasi,

f) Daha iyi bir gaz olusumunu saglamak
icin yiizen camur ortiisiiniin 6zel bir
dletle parcalanmasi.

Temizlenmek igin, meyvdana gelen gii-
riime gazi tagtan bir kapa gonderilir, biy-
lece hem gazin igindeki su gider, hem de
aletin geri lepme emniyeti saglanmis
olur, Isitma Kazanlarna goinderilen gaz
olgiiliir, Fazla gaz bir mesale ile yakilir,
Gaz basmct yoluyla bunun tam otomatik
bir ayan saglamir. Ciiriime odas: disan
alinabilen sicak sulu ¢ift sitma borulam
ile 1satihr, suyun sicaklik derecesi 65°'dir.

Ciirlime odalanmin  sicaklhign  birgok
verlerinde &lgilliir, Yukarda, gerek sa-
hislar ve gerek endiistri tarafindan kir-
letilmis olan suyun temizlenerek tekrar
kullamimasindan stz ettik. Ergeg modern
tammsal glibreleme dolavisiyla kirlenen
sularmn temizlenmesi de en asagh onlar
kadar onem kazanacaktir.

Nerede tarim bolgesi suni surelle su-
lanirsa, zamanla zeminin tuzlarla zengin-
legtii goriiliir, bunlar yavas yavas topra-
gin verimini azaltirlar ve sonunda o top-
rak artik ekilmege elverisli olmaktan ¢
kar, Bu gibi bolgelere tzellikle Pakistan’-
da ve Kaliforniva'mn bazi kisimlaninda



rastlamir. Toprag bu gekilde ise yaramaz
bir halden kurtarmak igin su, igindeki
tuzlarla beraber, drenaj kuyularina yonel-
tilir. Bu suda tuzdan bagka bitkisel has-
tabklara mani olmak igin kullamilan her
tiirlil ilaglar ve suni giibrelerden eriven
fosfat ve azot da vardir. Boyle bir su her-
hangi bir gole akarsa, yosunlarin fazla-
siyla gelismesine, fakat bahk ve bagka
hayvanlarin artik orada yasayamamasina
sebep olur. Amerika’da Erie Goliine akan
boyle bir su hemen hemen goldeki biitiin
bahklarin oliimiine sebep olmustur.

VIODE;
JISK
ASER
lk
ALISAN
TELEVIZYON
PLAG

JOHN R. FREE

YEPYEN! BIR SISTEM SA-
YESINDE BIR PLAK 45 DA-
KIKA RENKLI TELEVIZYON
GOSTERIYOR, BU IKI YUZU
BIR BUCUK SAAT DEMEK-
TIR.

Halen yerin alundan yapilacak niik-
leer patlamalar sayesinde tag pargalariyla,
dolu bos maBaralar meydana getirmek
diisiintilmektedir, bunlann igine akacak
sularin igindeki tuz da bu sayede filitre
edilecektir,

Aynica su ile iyice yikanan moloz yi-
ginlar fizerinde yefisecek yosunlar da
azotun % 90"indan fazlasimi ortadan kaidi-
racaklardir.

TECHNISCHER ANSPORN'dan

Laserden gelen 15in (1) bir prizma (2) dan ve
aynalardan (3, 4) gecerek yayla asilmus bir
mercege (5) gelir. Parlayan plaka iizerindeki
gok ince derinliklere odaklanan 1sin bunlaria
modiile olur ve 1sm fotodiyoda (7) garparak
televizyon sinyalinl (iretir.

lak koleksiyonunuzdan gikaracagimz

bir plakla bir buguk saatlik bir sine-

ma filmini gérmeniz kabil olacak. Bunun

icin TV cihazindan baska bir video disk
(plak) pikabina ihtivacimiz olacaktir.

Taninmig Hollanda elektronik firmas
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Mikroskopik derinlikler plak dzerinde
helis geklindeki «kanallaris olusturur.
Bunlarin uzunluklar ve aralan video
(resim) ve audio (ses) bilgilerini tem-
sil eder. Esas kalip plakasinda bu derin-
likler laser lle acilmigtir.

Philips evde herkesin istedigi filmi kendi
televizyonunda renkli olarak gdrmesini
miimkiin kilan yeni ve hayret verici bir
bulugla ortaya ¢gitkmistir. Bu yeni bulusun
esas oOzellifi, plaklarnn ucuz, gésterme sii-
resinin uzun olmasi ve plaklanin hig bir
suretle aginmamasidir, ¢iinkii igne diye
bir sey kullamlmamaktadir. Philips bir iki
yil iginde bu yeni bulugunu piyasaya ¢
karabilecektir.

Bir MW, helyum —neon laser— olagan-
iistii bir elektro-optik pikabin kalbi, iistii
metal kaplanmus bir vinyl VLP (Video
long play) plag ile beraber g¢ahigmakia-
dir. Her bir yiiziiniin 45 dakika veya daha
fazla «calmasi» onu simdiye kadar ad igi-
tilen birgok sistemlerin ¢ok ilerisine ge-
girmistir, Tanminmig RCA firmasimin oyna-
ma siiresi 20'ser dakika, Teldec’in plagimin
bir yiizii bes dakika ve on iki plaklik olo
matik degistiriciyle bu, bir saate k-
yordu,

Plaklar fabrikada doldurulacak, fakat
kendi kendine doldurulan bantlardan cok
daha ucuza mal olacaktir. Philips prog-
ramlanyla beraber plaklarin tanesinin
15- 25 dolar tutacagim tahmin etmektedir.

Anlagildifina gére plaklar dakikada
1800 devir yaparak dénecekler ve sanivede
30 TV resmi vereceklerdir. Plagin iizerin-
deki derinliklere laser i1smimin carpmas:
ve yolundan gikmamas: icin ozel elektro-
nik devrelere ihtiyag vardir.

POPULAR SCIENCE'den
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Aliiminyum kapl dzel plaklar, pikap plekiar
glbl yaspilabilir. Bunlann zamanla aginmasina
Imkiéin yoktur, ¢linkii bunlarin okunmasi, =cal-
masi» igne ile dedil, bir laser 1pam ile olmak-
tadir,

Ozel bir pikap TV cihazinin anten prizine bag-
lanir. Istenilen resimler televizyon ekraninda
durdurulebilir, az hizla, gerisin geriye veya
yiiksek hizla oynatilabillr. Plak iizerinde istedi-
ginlz bir yerin derhal bulunabilmesi igin pl-
kapta &zel tertibat vardir. Fiati Iyl bir renki
televizyon cihan kadar tutacaktir,



I. Havadan Daha Agir Bir Makine I¢inde
Ugan Itk Adam :

avadan daha afir bir makine iginde

ucan ilk adam, Alman Otto Lilienthal
idi. 1891 yilinda Lilienthal bir plandr igin-
de ucan ilk insan olmustur.

Bir Fransiz da, Mongolfier kardegler
tarafindan yapilan bir balon icinde ug-
mustur, Bu balon sicak hava ile isliyordu.
Fransizin adi Frangois Pilatre de Rozier
idi; O, 15 Ekim 1783'te 4 1/2 dakika havada
kalms ve 30 metre kadar bir vilkseklige
gikabilmisti,

Motorla isleyen ilk havadan afir maki-
ne ise 1848'de Stringfellow adinda bir In-
giliz tarafindan ugurulmustu. Buharla is-
leyen bir motorun gahstirdifi «ucagi» 40
metre kadar yiiksege gikmgty,

Fakat biitiin bunlardan faydalanarak
ilk insan tasiyan meotorlu ugagg yapan
Wright kardesler olmustur ve bunun tarihi
17 Aralik 1903'tiir. llk uguslarinda 40 yar-
dadan fazla ucamamalarina ragmen 1905
te bunu 20 mile cikardilar ve saatte 40
millik bir hiz elde ettiler.

2. Nk Pratik Elektrik Isifi:

Sir Humphrey Davy 1808'de ilk elektrik
isifim buldu, Bu bir ark lambasiydi ve
derhal her tarafa yayildi

Edison Karbon flamanh elektrik ampu-
liinli bulduffu zaman, ark lambas) deniz
fenerlerinde, demiryol istasyonlarinda,
tivatrolarda, hatta bazi sokaklarda bile
kullamliyordu,

Elekirik ampulii 1820"lerde yapilmis ol-
masina ragmen, bunlarda platin [laman-
lar kullaniliyordu, pratik ve ekonomik bir
lamba 1879'a kadar, Edison’un karbon fla-
man gelistirmesine kadar bekledi. Bu,
Edison'un islah ettifii jeneratorlerle bera-
ber ekonomik elekirik 1:ifim ve enerji
dagilimm miimkiin klmigt.

Samldifi gibi Tsiolkovsky'nin elektrik-
le higbir ilgisi olmamistir, o bir Rus &g
retmenivdi ve yapug hesaplar ilk sivi ro-
ket motorunun bulunmasina sebep ol
mustur.

3. /lk Jet Motoru Ne Zaman Yapumnust: ?

lIk calisan gaz tiirbin motoru 1908'de
bir fabrikayva konulmak fizere vapilmisti
Bir basan olmasina ragmen, bu modern
gaz tiirbini pibi devamh vanmalar yerine
aralikli patlamalaria cahigiyordu,

Ancak Birinci Diinva Savagimin sonun-
du lIsvigre'de siirekli yakim tiirbinleri ya-
pilmaga bagladiktan sonra bugiinkii an-
lamda jet motorlan ortaya gikti 1938'de
Isvigrelilelr 4 milyon Watt'lik bir elekirik
jeneratbriinii caligtiran bir tiirbin yapmag
basardilar. 1941'de 2200 BG.'Hik jet mo-
torlan Isvigre Federal Demiryollarimn lo-
kemetiflerini ¢ekiyorlard

Bir ucaga uyacak llk hafif jet motoru:
nu Sir Frank Whittle adinda bir Ingiliz
1937°de yvapti, fakat bunun pratik oldugu
hususunda Ingiliz Hilkiimetini ikna ede-
medi.

4. lik Radyo Sinyallerini Veren Kimdir?

Gergi Marconi'nin 1896’da 3 millik bir
pzakhktan ilk radyo mesajim vermis ol-
masina ragmen, Hertz adinda bir Alman
1888'de ilk radyo sinyallerini vermegi we
almagh basarmustir. Birgok willar bu dal-
?alara Hertz Dalgalan adi venildi. 1899'da
ngiliz Deniz Kuvvetleri savag gemilerinde
bu radyo dalgalanndan faydalamyordu.

Marconi bu tessileri gelistirdi ve 1901'de
Atlantifin Otesine ilk sinyali gonderdi.

5. Itk Jet Motorlu Ugak Nerede Ugtu?

27 Agustos 1938'de Almanlar jet motor-
lu itk ugafh ucurmag basardilar. Bu He-
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inkel He— 178'di ve Ikinci Diinya Savagi-
nin ltam patlamasindan biraz 6nce Ros-
tock’tan kalkty,

Iki w1l sonra Amerikan Ulusal Biiim
Akademisi gaz tiirbin motorlannin hava-
ciikta kullamlmasina miisaade edilecek
kadar hafif yapilmasina imkan olmadigina
karar vermisti.

Ik Ingiliz jeti 1941 Mayisinda uctu ve
Birlesik Amerika da bir Ingiliz motoru
kullanarak XP-59 ile onu izledi. Ikinci
Diinya Savaginin sonuna dogru iki tarafta
Jjet savas ucaklari kullandilar, fakat bun.
dan tam netice almak icin artik geg kal-
muslardi.

6. Pratik ik Buhar Makinesini
Kim Yapt: 2

Ik pratik buhar makinesi Thomas Sa.
very adinda bir Ingiliz tarafindan 1698'de
vapildi. Bu madenlerden su cekmek ve
kdy evlerine su vermek igin diisiiniilmiistii.

Savery'nin makinesi basan kazanmasi-
na ragmen 1712'de Thomas Newcomen !a-
rafindan gelistirildi ve ¢ok ge¢cmeden bir-
¢ok Avrupa iilkelerinde kullamlmaga bas-
lal.,

Gene bir Ingiliz olan James Watt (1776)
bunu daha fazla gelistirdi ve ondan sonra
enerjive ihtiyaci olanlar icin biricik vol
buhar makinesi oeldu.

7. Ik Benzin Yakan l¢ Yakimli Motor
Kimin Tarafindan Yaptld: ?

1680'de iinlii bir bilim adam: olan Chris-
tian Hygens ic¢indeki pistonlan harekete
getirmek icin silindirlerinde barutun pat-
latildift bir makine yapti. Bu fikir gii-
zeldi, fakat kullamlan yakit birgok prob-
lemlerin ortaya cikmasina sebep oldu.

Yakit ile havadan olusan bir kansim
kullanan ilk i¢ yakimhh motorun Fransiz
Jean Joseph Etienne Lenoir tarafindan
vapildift bir gercektir, o 1859'da yavas
hizlr bir motor yapmist.

Gotlieb Daimler ise yarayan bir enerji
kaynag vapabilmenin sirmnin viiksek hiz-
It bir dénmede oldugunu anladi ve biitiin
modern i¢ yakimli motorlar onun bu go-
riistiniin tirtinleridir. Ilk motor 1885 yihn-
da vapilmistir. Aym vilda Karl Benz yavas
isleyen, fakat elektrik ile ateslenen bir mo-
tor yapti. Wilhelm Maybach 1893'te yiizer
Karbiiratorii buldu. O zamandanberi esas
motor pek fazla degiismedi.
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8. Nk Jet Yolcu Ugagi Neydi?

11k jet yolcu ugagh Ingiliz Comet'ti, ilk *
olarak 1949 Temmuzunda ugmustur ve
diizenli servise 1952'de girdi. Comet hala
birgok hava yollarinda galismaktadir,

1kincisi pek iyi bilinememektedir; bu
Kanada Avro C-102 olabilir ve 1949 Agus-
tesunda u¢mustur. Higbir hava yolunda
gahsmamistir; ¢linkii onu yapan sirket
yeter derecede bir piyasasi olamayacagina
inanmustir,

Ugiincii  Boeing-707'dir, 15 Temmuz
1954'te ilk ugusunu yapmistir,

9. Atlantigi ugakla Ik Gegen Pilot

Kimdir ?

Amerikan hava kuvvetlerinden Yarbay
A.C. Read, Atlantigi ucakla gecen ilk pi-
lottur. O Amerika’dan 6 Mayis 1919'da ¢ik-
t1 ve Azorlar'da bir siire kaldiktan sonra
27 Mavis'ta Lizbon'a vard

Aymi w1l iginde iki Ingiliz pilotu hicbir
yerde durmaksizin Atlantifi gectiler, bun-
lar Yiizbas:1 John Alcock ile Tegmen Arthur
Whitten Brown'dilar. New Foundlan‘den
Irlanda‘’ya 16 saat 28 dakika ugtular.

Charles Lindberg'in sahnede goriinmesi
igin 8 yil gecti. New York'tan Paris'e tek
basma ugan ilk pilottu, Ugusu 33 saat ve
30 dakika siirmiis ve 20-21 Mayis 1927'de
yapilmigtir.

10. Buharla Isleyen lik Gemiyi
Kim Yapnugstir ?

Buharla igleyen ilk gemi James Rum-
say tarafindan yapilmis ve Amerika'da
Potomac nehri iizerinde 1793'te saatte 4
millik bir lza kadar gikmustir.

Millet ve Symington 1802'de ilk, van-
dan c¢arkli gemiyi isleterek kuvvetli bir
riizgar karsisinda iki mavna iizerindeki 70
ton yiikii cekmegi basanrdilar.

Bu sirada Fulton Fransa ve Ingiltere'de
galisivordu ve 1804'te gemilerin buharla
isletilmesini teklif etti, Bu fikir Napole-
on‘un dikkatini ¢ekti ve zamamn bilim
adamlarmma bunun incelenmesini havale
etti, Onlar da incelemelerinin sonunda
boyle bir seyia olamayacaffi sonucuna
vardilar,

Bunun iizerine Fulton Amerika'ya don-
dii ve vapthf «Clermont» New York ile
Albany arasindaki 950 mili 32 saatte gide-
rek, her tarafta biiyitk bir hayranhk uyan-
dirdi. 1807 yilinda yapilrms olan bu tarih-
sel 'seyahat, buhar gemisinin gergek bag-
langi¢ tarihi olarak kabul edilir.

SCIENCE AND MECHANICS ten



ortadan kalkmak tizere olan
dogal bir yardima kaynak:

ANA SUTU

XX. YUZYILIN ANNELER! GITGIDE YAVRULARINI DOGA'DA ONERILEN SE-
KILDE BESLEMEKTEN TIKSINIYORLAR. SONUG: MALI ISRAF VE SAGLIK

ICIN TEHLIKE,

etrol iireten Latin Amerika ya da

Asya memleketlerinden birinde ku-
yular kurumak (zere olsa, kuskusuz, her
tarafta felaket qighklan duyulur. Halbuki
yiizlerce milyon dolar degerinde dogal
kaynak kaybt anlamm tasiyan aym onem-
de bir bunalim bir¢ok yoksul memlekette
farkina bile vanimadan kendini gistermek
iizeredir. Bu dogal yardimci kaynak in.
senlardaki ana siitiidiir. Bunu etkileyen
bunalim da son willarda meme ile emzir-
medeki cok hizh azalmadan ileri gelmek-
tedir.»

Bu suretle diisiincesini belirten Alan
Berg, beslenme sorunlan tizerinde uluslar-
arast bir yzmandir. Halen New York'taki
Diinya Bankasinda beslenme ile ilgili plan-
lama dairesini yonetmektedir. Birlesik
Amerika Devletlerinde yakinda yayimladi-
f1 bir yapitta «The Nutrition Factors
(Beslenme Faktoril) de meme ile emzir-
menin gitgide ortadan kalkmasmdan ileri
gelen ve heniiz herkesce pek bilinmeyen
ckonomik ve sosyal yansimalar sorununu
ele almaktadir.

Tarih gzitvle meme vermek, bebekle-
rin beslenmesi bakimindan her zaman tek
dogal vol olarak goriilmiistiir. Kuran'da
<anneler yavrulanm iki yil siire ile emzi-
recektirs dive emredilmektedir. Eski M
sir'da, bebekler iig; Incil'in Israil'inde ise
iki yasina kadar meme emiyorlardi. Isa-
dan Gnce V. viizyilda, Isparta’da bir ka-
nun kadmlan yavrulanim meme ile bes-
lemeye zoruniu kiliyordu. Hindistan'da bir
¢ocuun annéesi tarafindan ne kadar uzun
emzirilirse o kadar vzun yasayacag sanr-
hivordu. Hatrd gocuklann sekiz va da do-

kuz yagina kadar meme emmesi de pek
nadir degildir. Daha kirk sene Gncesine
kadar Cinli ve Japon anneler, gocuklarina
5 va da 6 yasina kadar meme veriyorlar-
di. Fakat Eskimolar 15 yasina kadar me-
me emen gacuklarsyla biitiin rekorlan ki
nyorlardi,

Beslenme bilimindeki gelismelere pa-
ralel olarak meme ile siit vermenin, kii-
giik bir yavrunun tam oclarak beslenmesi
bakimindan tek vol olldugu anlasilmak-
tadir. Bir uzman $dyle diyor: «<besleyici
bir kamgim tertibinde memeler, degme
bilginin zek@sindan usta giktilars,

Ana siitli gercekten bebek beyninin ge-
lismesi icin zorunlu olan aylarda biitiin
temel metabolik gereksinmeleri tam ola-
rak karsilamaktadir. Siit yaklasik olarak
altmcr aydan itibaren bebegiin biitiin ge-
reksinmelerinl karsilamazsa, kati besinler-
le birlestirilmek sartiyle, vine aylarca ¢ok
onemli bir rol oynayabilir.

Ana siitii sadece bir besin olmakla kal-
myor, aym zamanda biinyenin bulasict
hastalik mikroplanina karsi diretme gii-
clintin artmasina da yardim ediyor. Meme
ile beslenen cocuklarm bir¢ok hastalikla-
ra, dzellikle sitma ile cocuk felcine, daha
az yakalandifn gorillmiistiir. Ozellikle agiz
stitiiniin, memeler tarafindan hemen do-
gumdan sonra fretilen ik siitten Gneeki
bu srvimn rolii simdi daha ivi bilinmek-
tedir. Stz konusu sivi gocugun biinyesini
enfeksiyonlara ve daha ¢ok bagirsaklar-
dakilerie allerjilere karst korumaktadir.

Alan Berg'e gore difer baa faydalar
daha da agik gériilmektedir, Ana siitiintin
bebekler tarafindan hazmi kolay oldugu
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gibi anne tarafindan herhangi bir hazir-
b, yani, cahymayr da gerektirmemek-
tedir.

O halde denilebilir ki, acaba béyle ha-
rika sey, nigin gozden dilgmektedir? Et-
nolog ve sosyologlann incelemelerine da-
yanan Amerikali yazara gire bu sorunun
cevabi kiiltiirel 6rneklerin evriminde aran-
mahdir, Gelisme halindeki memleketler
bu bakimdan, geligmis durumdakileri yan.
silamaktadirlar : havat seviyesi yiikseldik-
ce gocuklamm memeden besleyenler aza-
hyaor,

ister Amerika Birlesik Devletlerinde,
ister Fransa'da, ister Bilyiik Britanya ya
da Isvig'te olsun, hep aym olayla kars:-
lasilmaktadir : anneler giinden giine co-
cuklarimi meme ile emzirmeklen vazgeci-
vorlar. Tuhaf da gelse sunu da sdylemek
gerekir ki, bu isi git gide daha az bece-
rebiliyorlar. Fizyolojik olarak kadmlarm
en azindan % 85i meme verebilecek du-
rumda oldugu halde iglerinden cogu psi-
kolojik tikamkhklarm kurbamdir, ki bu
da, gercekte bir siit cekilmesi seklinde
kendini gdsteriyor.

Cogu antropologlann diisiincesine gire
bu durumun esas nedenleri viicut giriin-
tiisiindeki evrimden ileri gelmektedir.
Ozellikle toplumumuzda memeye verilen
cinsel rol diigiiniilmelidir. Bircok kacin-
lar bu cinsel simgenin siit vermekle diri-
ligini kaybedeceginden korkmaktadiriar,
Batih kiiltlir hakimiyeti yavas yavas bu
modeli biitlin diinyaya zorlamaktadir, Ve
boylece goglislerinin ahmim korumak is-
teyen Afrikali, Hintli, ya da Japonyali ka-
dinlar git gide gocuklarim emzirmeyi red-
detmektedirler,

Bu olayla ilk kez karmilagilmamakta-
dir, Daha XVIIL yiizyilda memleketimiz-
deki bir ¢ocuk hastaliklar uzmam sunla-
r1 yazabilmistir : «Kaliteli kadmnlar tuvalet
resepsiyon ve ziyaretlerle, tiyatro ve oyun
partilerine daha fazla zaman ayirabilmek
igin gocuklarnnm emzirmiyorlar.» Finlandi-
ya'da gocuklarnim bizzat emzirmeyen ka-
dinlan, gocuklar alti ayhik olmadan oliir-
lerse, cezalandimimaya kadar gidilmistir,
Biiyiik Britanya'da XIX. yiizyilin son yir-
mi yilinda kura eratimin boy ve agirhikla-
nindaki azalmamn genellesmesi karsisin-
da parlamento ana siitii ile emzirme lehin-
de bilyilkk bir kampanya agilmas: igin te-
sebbiise gegmistir.

Son willarda Alan Berg tarafindan yo-
netilen anketler olayin biiyiikliifiinii orta-
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ya koymaktadir. Yirmi yil 8ncesine kadar,
ornefiin $ili'li kadinlarm % 95 gocukla-
rim bir yasina kadar meme ile besliyor-’
lardl. 1969'da bu oran sadece % 6'dan iba-
retti, ve her beg bebekten yalmz bir tane-
si ilk iki ayda meme ile besleniyordu.

1950'de Sili'deki anne siitiiniin verim
potansiyeli 57.700 ton olup, 2.900 ton nok-
samiyla, Ffilen gerceklestirmisti. 1970°de
93200 tonluk iiretim olanafindan 78.600
tonu gerceklesmemisti. Bu agifn karsila-
mak icin de 32.000 inegin siitiine ihtiyag
hasil oldu.

Milli Banka servisleri birkag memle-
kette anne siitii tiretimindeki bu azalma-
nin ekonomik degerini hesabetmiglerdi,
Boylece bebeklerin sadece % 5'inin ii¢ aya
kadar meme jle beslendigi Singapur'da
bu kavip 7 milyon F. olarak rakamlandi-
nilabilir. Filipinler'de ise bu miktar 130
milyona ulagmaktadir. Yasamimin ilk 24
ayinda meme ile beslenen bir bebek, orta-
lama olarak 375 litre siit emer. Esdegier
bir besleyici elde etmek icin 440 litre inek
siitit lazimdir. Degieri: 450 F. Ortalama
gelirin yilda 1.000 114 2.000 F. oldugu mem-
leketlerde, bu aile biitgesinde gok onemli
bir ekonomi demektir,

Uganda’da bir isci ayhifinmn iigte birini
¢ocuffuna siit almak i¢in ayirabilir. Sili'de
bu % 20, Tanzanieya'da ise % 50 olacaktir,

Afrika, Latin Amerika ve Asya pazar-
larnda gittikce daha fazla goziikkmeye bas.
layan siittozunda ise bu degerler iki ya
da iigle carpilmalidir. Bu hesaplamalarda,
soz konusu beslenme sekline bagh bir
siirii. masraf da hesaba katilmamigtir;
biberon, ve emzik satinalinmasi, kapkaca-
g1 mikropsuzlagtirmak ve siitil 1sitmak
igin sarfedilen zaman ve yakit. Hesapla-
malarda asil ana memesi emenlere kiyas-
la suni olarak beslenenlerde cok kere on
kat daha yiiksek olan tibbi Ozenlerin ar
tis1 goz ontinde tutulmamustir,

Toplam olarak, yeryiiziinde diinyaya
gelen cocuklamin % B87'sinin gelismemis
memleketlerde dofdugiu ve bunun dortte
birinin kadinlardan yansmn gocuklanm
meme ile emzirmedikleri sehirsel bolge-
lerde bulundufu hesabedilirse bir buguk
milyar frangin bdylece israf edildifi gt
rillebilir. Meme veren kadinlardan yans:
da, emzirmeyi yalmz ilk alth ayda vapar-
larsa israf 3 milyon frang: asar. Diinya
bankas: uzmamna gtre bunlar ¢ok diisiik
tahminlere dayanan asgari rakamlardir,
Uzman soyle yaziyor: «Az gelismiy mem-



mmmmnmu ml-
den ghaden geglritmest gerekecekiir. Doktor
Etvind Gudmand-Hoe)er incelemelerinde ger-
umummwmmdsis.m
slite Karp tamamen ve gert kalan dboys sa-
kinlerinin (Asyali, Afelkali, Amerika Hintileri,
amumuumﬂmmamsw.
den 9 100'¢ varan bir orands allerjik olduk-
lanm génmilytir.

Nigin ? Ctnk#t bu ylz milyonlarca kadin
ve erkefin sindirhy ayptinda memeden kesil-
dikten sonra st gekerinl dslimleyreek maya
yoktur. Boylecn, Uk cocukluk déneminden
sonra yerylzandedi Insaplardan dbrite geu
Mlnﬂhnwmmub
ramadan mn-nuummmumu
dirlur. Bu bulus. siit veren hayvanturmg batil
(ilkelerdekine benser gekllde gellstirmeye ca-
ligan, gellyme yolundakl devietlerl, tanmia
Uil politlicianni bir Kisnum yenlden ele
almak zorunda buakacaktir, Ve yine syns bu-
1ug batli memieketlerl besin  yardimlanmmn
baza yonlerinl yeniden goxden gecirmeye zore
layarak yardima dakil sl Ge@inler payinda
enasli hir todirim saglayacaktur,

Gergel yudur ki; st toru lle stit Wriple-
rinin ax geligmiy memilekeotiers yenlden dags-
timunda gok lorre, invancy lkelerden gok eko.
numik griiglere boyun efilmektedir, Bu da
faxhhlhﬂn siirfimis l¢in kolay bir yoldur,

leketlerin ugradiklar: kayiplarin milyar
larca dolar1 bulmasi daha cok olasihdir,
Siit verme isini ivi kosullar altinda yapa-
bilmek icin, annenin ek bir yviyecek pawvi
almasy gerektifi hesaba katlirsa bu ra-
kamlarn onemli miktarda kiigiiltiilmesi
icabeder. Ancak ¢ogiu hallerde bu ek besin
hemen hemen hi¢ s6z konusu olmaz; anne
bebege verecegini kendi metabolizmasin-
dan ayinr. Buna gére sun'i st vermenin
yarari fle ilgili olarak karsit bir fikir or
taya qikiyor: annenin saghgini korumas:;
raporun yazan buna pek Gnem vermemis
gibi goriiniiyorsa da pek de ihmal edile-
cek bir gorils degil.

Yazar tabii emzirmede bebegin fizyo-
lojik diizeyde oldufu kadar psikolojik
diizeyde de saglacdift yararlar iizerinde
daha zivade duruyor. Gergekten siit ver-
me sekliyle bebeklerin saghk durumu ara-
sinda bir iliski mevcuttur, Biraz yukarida,
bulasici hastaliklara karsi anne siitii ag-
zimn koruyucu roliinii gérmiigtiik. Bunda-
ki koruyucu faktorlerin yoklugu, birgok
hallerde biberonla beslenen gocuklarin ye-

tersiz sagihk durumu nedeniyle siddetlen-
mektedir, Cogu kere siit tozu mikroplu
ya da kotii nitelikli bir suda sulandiriln’
Biberonlarla emzikler pek temiz degildir-
ler. Bazen de, piyasada siit yerine ash arpa
va da misir unu olan ve siit yerini tul-
mayan benzerleri bulunur. Sonug olarak
bunlarla beslenen bebekler, diyare, gast-
reoaterit v.b, hazim sikintilamna ugrarlar.
En ycksul memleketlerde meme ile siit
verme bebeklere daha uzun bir siire kotil
boslermeden kurtulma clanafim vermek-
tedir. Boylece, Hindistan'da, bir yasmdan
kiiciik gocuklarda bu yasin iistiindeki go-
cuklarda oldugundan daha az affir carence
(demir, kalsiyum ve vitamin eksikligin-
den ileri gelen hastahk) lara rastlamr.
Fakat Hindistan bugiin vine genis gapta
meme ile siit verilen bir memlekettir,

Iki tiirlii emzirmeyve diisen oliim payi
aym derecede fiziiclidiir. San Salvador'da
diizenlenen bir rapor, iki ile bes ay arasin-
da dlen gocuklann annelerini bir aydan
daha az emdiklerini gostermektedir. Bre-
zilya'da yapilan benzeri bir inceleme, ay-
ni sonuglan vermistir:

Alan Berg tarafindan ana siitil ile em-
zirmeden vana ileri siiriilen son kamt, bu-
nun dogum kontrolundaki etkisidir. Ista:
tistiki incelemeler, dogumden sonra ¢o-
cuklarim emziren annelerin, biberonla
besleyenlere kiyasla daha geg gebe kal
diklarin: gostermistir. ‘Asin niifus artigi-
min baglibagina bir sorun oldugu su sira-
da biyle bir goriiglin onemi biiyliktiir.

Biitiin bunlar, kuskusuz, ana siitii ile
emzirmeden yana bir siirii delildir,

Yeksul memleketlerin beslenme baki-
mindan kendi yaglamyla kavrulmasinda
biiyiik menfaat goren zengin memleketle-
rin diinyanin her tarafina kendi yasama
bigim ve tutumlarim siiriip zorlayarak
gelismesine yardim ettikleri bir egilimi
nasil tersine g¢evirecekleri maalesef pek
anlagilamamaktadir,

Eger diinyanin dort bir kosesine o gos-
terigli fakat kisir gogiislii beyaz ve sarisin
dilberlerin hayali yayilmasayd:, yoksul ki-
talarda belki de daha az kotii beslenme
ve cocuk kayb olurdu, Zengin insan top-
lulugu bu hedef kadin goriintiileriyle fakir
insan topluluguna bir haber gonderiyor-
du: bizim gibi hareket ederseniz kadinla-
nmz bizimkiler kadar glizel olur», Haber
duyulmustur, Maalesef yoksul topluluk
zengin olmak igin gereken araglara sahip
degildir.

SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK
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DERININ FAUNA
VE FLORASI

nsan organizmas: gercekten bir diin-

ya ise deri onun kabugunu tegkil
eder. Bu yiizeyin, biitiin gezegenlerde ol
dugiu gibi bolgeleri, cografyasi vardir ve
iizerinde hayat, iistelik ¢ok bereketll bir
hayat hilklim silrmektedir. Derimiz {ize-
rinde akil almayacak kadar ¢ok sayida
mikroorganizma yasar. Buras: bir dogal
secim topragudir ve mikroorganizmalar
igin ideal bir yerdir. Deri yiizeyi, her dik-
kafaliyr disan atacak ¢ok kati kanunlara
tabidir. Bir kaza sonucu ortaya gikan en
kiigitk degisiklik hemen telafi edilir ve
degisiklige karst réaksiyon ilk kompozis-
vona ulagmay sagfar

Bu sistemin incelenmesi ekolojinin ko-
nusudur, Ekolog Eugéne Odum’a gore de
bir ekosistemi iig faktor belirler ; Uretici-
ler, tiiketiciler ve aynstincilar. Toprag
gle aldignmizda, bitkiler, madeni tuzlar,
kaynak ve yagmur suyu, iireticilerdir; tii-
keticiler ise hayvanlardir. Aynghmcilann
¢abas: ise bitki ve hayvanlarin kompleks
molekiillerini, basit ve hiicreler tarafindan
dogrudan dofiruva sindirilecek bir madde
haline doniigtiitrmektir,

Bizim konumuzda, epiderma hiicrele-
rinin o6limil yoluyla, stratum korneum
tabakalan saglayan insan iireticidir. Bu
plakalara ter ve yag salgi maddeleri de
eklenir. Birinciler, iginde besleyici ve azot-
lu maddeler bulunan bir ¢bzelti saglarlar,
Ikinciler ise yagh maddeler agsindan
zengindir (*), Biitiin bu beslevici madde-
ler iginde genellikle tuzlar, amino asitler
ve seker bulunur., Deri iizerinde tiiketici-
ler ayn1 zamanda aynstnicidir da. Bunlar
icinde devamli olanlar ve kaza sonucu
oraya @kmiglar vardir. Devambhlardan le-
vyrler, yag agisindan zengin bolgelerde va-
sarlar, Bu bélgelerde ¢ok hiicreli yaratik-
lar da vardir. Omegin: demodex. Fakat
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as)l hitkiim siirenler genellikle bakteriler-
dir. Bakterileri birbirinden ayirmak igin
iki kriter kullanihir; bakterilerin bicimleri
ve ozel bir bakteriolojik renklendiricisine
reaksiyon kabiliyetleri. Buna gram renk-
lendiricisi denir (icad: yapan Danimarka'll
bilim adamimin adi) ve Gram pozitiflerle
gram negalifler vardir,

En c¢ok raslanan bakterilerden Gram
pezitiflerin bamlan koksiform'dur (kabuk
bigiminde). Ornegin : beyaz stafilokoklar,
digerleri difteri mikroplandir (¢ubuk bi-
giminde). Omnegin korin-bakterium basili.
Bu sonuncusu aneorobik (oksijen kullan-
mayan) bir hayat stirer ve kil kokii kihfs
icinde copalir, gelisir. Obiir difteri mik-
roplar aerobiktirler (oksijen kullanan) ve
derinin yiizeyinde yasarlar,

Gram negatifler grubu iginde Mimea'
lar vardir, Bunlar patojendirler ve genel-
likle ¢ocuklarla yetigkin erkeklerin, az sa-
vida da kadinlarin ayaklan altinda bulu-
nuriar,

Tropikal Blégeler, Coller ve Ormanlar ;

Ekclojik sistemin Odum tarafindan be-
lirlenen yapicilan diginda difier Gnemli
faktorler de rol oynarlar, Gzellikle 151 fak-
térti. 23*lik bir 1s1s1 olan bir odadaki kim-
senin deri sicakhgi 32*dir (Sadece koltuk
altlann ve kasiklar 34°'dir),

Bununla beraber ckologun c¢alismas
ertamn yapicr elemanlanm tespit etmekle

(*) Yaf salyy bezlerl kil kilkiind saran kilifn bitk
siktir. Mikroorganizmalarin gelismesi igin gerek-
Il maddeler bogaltim ve salgt tirUnleri ve bir
lifsel proteinin yan Griini olan heralin tarafin-
dan sajflamr.



Oorimizin iki misafiri : Soldeki bir paraxit, sagdaki bir stafilakok mikrobu.

bitmez, Ona bu yapia elemanlanin dagili-
mi da gereklidir. Ik vapilacak i killarn
ve salgi bezlerinin afmlanmn dagilim bi-
¢imini tespit etmektir. Sonra bu eleman-
lann konumu ile kitle arasindaki iliskile-
rin ortaya konmasi gerekir. Bu durumda
yapilan sey j jidir, Deri tizerinde
tropikal bolgeler (koltuk altlarm) ve coller
(tirnaklar) vardir. Ormanhk bblge koltuk
altlan, sagh deri ve iireme organlan civa-
rinda bulunur, Ter salg bezleri en gok el
ve ayak ayalanndadir (cm*ye 300 salg
bezinden fazla) sagh deride bu rakam 200'e
sirtta 100'e diiser, Mikroorganizmalarin
dajilimi daha cok, imtivazh iki bolge, ara-
sindadir : Ormanlik bolge olan sagh deri
ve koltuk altlari ile bataklik bélge olan
el ve ayak ayalar. Bazi cinsler ¢ok simrh

bir yerlesme bolgesine sahiptirler: Yal
dizh stafilokok koltuk altlan ve burun de-
liklerinde; bir mantar olan tipea ayak aya-
si etrafi ile parmak aralarinda; demodeks
burun delikleri etrafinda ve genede bu-
lunur.

Diger cesitler daha genis bdlgelerde
geligirler, Bakterilerin cgogunlufu yiizde,
sagh deride, koltuk altlannin tropikal
bdlgesinde, avak ayalannda ve baldirlarin
i¢ kisimlarinda yerlesirler,

Bovlece derinin tegkil ettifi ekosistem
tam olarak belirlenmistir. Sistern dengesi-
ni saglayan iliskilere gire ¢alisir ve baska
bir sisteme ait elemanlann igine girmesi-
ne miisaade etmez.
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Istikrarlt Bir Denge :

Koltuk altlannda gram pozitifler, gram
negatifler {izerinde bir hakimiyet kurnmus-
lardir, Savet gram negatif antibiyotigi ih-
tiva eden bir deodoran (koku giderici)
kullamilirsa, gram negatifler hakimiyet
kuracaklardir. Fakat deodoranin etkisi
gecer gegmez gram pozitifler hemen tek-
rar hakim duruma gegerler.

Bazen dis ve patojen etkenler bir ras-
lanty sonucu hakim duruma gegerler. Yer-
li kitle istilacilar piiskiirtemez ve Nekroz
(kangren) olur. Bu durumda antibiotik
veya antiseptik kullambir, yani dis yard-
ma bagvurulur. Tamir bittikten sonra deri
yine orijinal niifusuna kavusur, Olay bak-
teriostasi olayidir,

Ekesistem tam bir denge icinde bulun-
masina ragmen belirli bir dinamikten de
mahrum degildir, Ornefiin ter salgi bezle-
ri bzzen sabit olmayan bir sekilde faali-
vel gosterirler. Kurakhik olabilecegi gibi
yafhish zamanlar da olabilir, Dekuamasyon
olayi sonucu kopan stratum korneum pla-
kalar1 {izerlerinde yasayan bakteri kitle-
lerini de beraberinde gotiiriir, Fakat bak-
riostasi mekanizmasi sayesinde deri tek-
rar normal kitlesine kavusur.

~Istikrarh bir dengenin korunabilmesi
igin olduk¢a yofun bir kitle gereklidir,
Amerikali ekolog Peter Willianson'un mii-
sahadesine gire ergin kimselerde koltuk
altlarnda santimetre kare basina 2.4]1 mil-
yon bakteri bulunmaktadir, Bu rakam
sach deride 146 milyon, smrita 314'diir.
Simdi bu rakamlan Yeni Zelanda'nmin tuz-
lu otlaklarnda bulunan (derinin tuzlu
bolgeleri ile bir benzetme yaparak) gok
hiicreli varatiklarn sayisivia karsilastira-
lim. Madam Paviour Smith'in vardigh so-
nuglara gore bu otlaklarda m* basina 7.6
milyon hayvan vasamaktadir. Koltuk alt-

larinda yasayan kitlenin m* basima sayisi
ise 24.1 milyondur.

Onemli sorun sudur: Insanda ekolojik
ortam nasil yaratlir ? Normal sartlarda
dogan bir gocuk, annesinden bir fauna
ve flera (dogay ve bitey) alir ve daha son-
ra deri ilizerinde ekosistem gelisir. Diger
taraftan sezeryania dofgmus bir gocuk bu
fauna ve floradan mahrumdur. Bu du-
rumda gelisme Gbiir ¢ocuklaria, biiyiikler-
le temas ve hava yoluyla bulagsma sonucu
olur, Hava, biiyiiklerin derisinden kopan
stratum kormeum pargalanm tasir.

Cevre Olarak Insan :

Fauna ve flora hizly bir sekilde gelisir-
ler. Cocugia, esyaya ve topraga dokunarak
clen bulasma insana dokunmayla olan bu-
lasmamin yaninda cok azdir, Insanda
yerli mikroorganizma ile toprak ekosiste-
mine ait mikro organisma arasinda bir
rekabet vardir ve bu yerlilerin lehine ga-
hsir,

Bu rekabet nosyonuna dayanarak dok-
tor Shinefield'in ekibi Kaliforniya'da do-
gum bdliimlerinde goriilen enfeksiyonlarn
sebep coldufu zararlan kontrol etmefi de
nediler. Besin maddelerine viriise benze-
yen stafilokok kattilar ve bunlar viriislerle
rekabete girdiler. Deney basanl olmustur.

Insan, iizerinde baska yaratiklar yasa.
yan bir yaratiktir. Bu onemli bir ekolojik
problemdir, yani insan aymi zamanda bir
cevredir ve kirlilife maruzdur. Fakat teh-
like bizatihi o ¢evrede yasayanlardan gel-
mez, teknolojik gelismelerden gelir. Orne-
gin: Ekolojik sistemi oldiiriicii olabilen
giizellik miistahzarlar.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren: TANER YUCEL

A tatiirk'ii yeniden derleyeceksek, yeniden izah edeceksek herseyden once
onun yalmz Tiirkiye'yi degil diinyay: aldkader eden bilyilk nritjdelerini, bitviik
Szlemlerini ele almalsytz. O, meseld «Biktiin diinya lgiisiinde gocuklanmiz dilnya
vatandag: olarak, lurstan, kinden, garazdan ve her tirlil husumetten kurtulmus

olarak terbiye etmeliyizs demigti.

Iste bir dzlem. ama biitiln  diinyay: kapsiyor.

MILLIYET ten



Hava Kirlitigi Komusunda Yeni Bir Diigiince :

BUYUK SEHIRLERIN SOKAKLARININ
HAVASINI TEMIZLEMEK iCN
EMME SISTEMLERI DUSUNULUYOR

ir yil icinde Federal Almanya toprak-

lan iizerine diisen 12 milyor ton agir-
Lifindaki toz, is, kiikiirt oksidi ve karbon
monoksidi alip gotiirebilmek igin 60 km
uzunlugunda tamamiyle dolu bir yitk kata-
rina ihtiyag vardir. Bunlar, Alman Saghk
Bakanliinm bir siire dnce ilin ettifi deh-
set verici rakamlardir. Ozellikle yopunlu-
gun fazla oldupu bélgelerde hava kirlili-
ginin artik insan saghihna tehlikeli olaca-
g1 bir kademeye erigilmistir, Bu tehlikeli
hava durumundan sorumlu olan yalmz en-
diistri defgildir. Tiim hava kirliliginin % 42
sinin sebebi Bakanligin incelemelerine go-
re patlayicn tasit motorlandir ve bunlar
giin gectikce gogalmaktadir. Otomobil ve
kamyonlardan meydana gelen bu muaz-
zam «armadas yilda insan aklmn kabul
edemeyecefii muazzam bir rakam olan 30
milyon metre kiipliik ekzoz gazi yaymak-
tadir. Sehir dist, kir ve kéylerde bu gazlar
ne de olsa dort bir tarafa daglabilir. Fa-
kat sehirlerin dar sokaklarimin meydana
getirdigi «dehlizlerdes yofunlasir ve teh-
likeli bir durum alir. Trafik adalarnda,
vol kavsaklarninda beklemek zorunda olan
vayalar ve trafik polisleri diipediiz gazdan
zehirlenmek tehlikesiyle karsi karsiyadir-
lar, ciinkil tasitlarin gegtigl serit lizerinde
yiizde 12'ye kadar zehirli, fakat kokusu ol-
mayan karbonmonoksit (CO) birikebilir.

Karbonmonoksit kana rengini veren
maddeyi, pigmam, hayat i¢in gerekli olan
oksijenden 200 kat daha fazla baglar ve
milyarlarca kan hiioresini zehirler, Bas
agnisi, bas dénmesi, yorgunluk onun ilk
belirtileridir, kalp bozukluklan, melanko-
li ve karamsarhk ciddi bir karbonmonok-
sit zehirlenmesinin sonuclanidir. Son za-
manlarda Almanya'min 50 degisik sehrin-

de yapilan olclimlerde ¢ofunlukla hava- |

daki CO miktar1 % 0,03'ii bulmustur. Igin-
de % 0,18-026 CO bulunan bir hava 3 da-
kika kadar bir siire solundugu takdirde
bir insani zehirlemefie kafidir. Fakat igin-
de cok daha az CO bulunan ekzoz gazla-
nnin birkag saat devamli solunmasi da
ajr saghk bozukluklanna sebep olur. Bir.
cok tamnmig up bilginleri, gittikge artan
bu hava kirlilifinin kanser vakalarimin go-
galmasinda biiyilk bir rol oynadifh kani-
sindadirlar,

Doktorlarnn ve insan safilifi ile ilgili uz-
manlarnn gikardiklan korkung sonuglar ve
vaptiklar1 birgok uyanlar iizerine Alman
resmi makamlan da, Amerika Grnegine
uyarak belirli bir zaman i¢inde biitiin yeni
motorlu tasitlarda ekzoz gazlarmin zehir-
lerini alacak tesisleri bulunmasim sari
kogmuslardwr. Fakat bu yapilincaya kadar
skopriilerin altindan ¢ok su gececektirs
ve teknik bakimdan bu tesislerin tam ve
milkemmel ¢alisip calismayacag da ayn
bir meseledir. Bu ylizden taninmis toz uz-
mani Prof. Meldan ileride ana trafik da-
marlann sehir merkezlerinden tamamiy-
le uzaklagtirmag veya bu caddelerin altina
hava tiinelleri agmag tavsiye etmektedir.

Uzmanlar bunu su sekilde tasarlamak-
tadirlar, Caddelerin tabam ufak yanklar
olan profillerden meydana gelecek ve mu-
azzam vantilatérler bu vanklardan cad-
delerin biitiin toz, duman ve zehirli gaz-
lannmy emeceklerdir. Esas yopfun trafik
saatlerinde emilecek olan bu hava mer-
kezi bir hava temizleme tesisine gidecek-
tir. Aym gekilde lastik tekerleklerin siir-
tiinmesinden havaya karisan lastik tozu
da ortadan kalkmis olacaktir ki yalmz
Miinih sehrinde yilda bundan 7000 ton ha-
vaya kangmaktadir,

BILD DER WISSENSCHAFT tan
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Sekil No. 1:
Otomotil eraglards kuvvet




DTOMOBIL DEBREYAJLARI

atlamalt motorlarm, kendi kendilerine ¢aligabilmeleri ve bir otomotif arac

harekele gegirebilecek momente erisebiimeleri icin asaf yukary 300-600 dev/
dak tutarmda olan bir mininmm devir sayist ile galismalary zorunludur, Bu neden-
den Gritril durus strasinda motorun debreyaj yardomiyle vites kutusundan (sanzu-
mandan) ayrilmast ve bosta ¢aligmuga baglames: gerekir (Sekil No I). Araca yol
verilirken sanzumanin duran giris mifinin devir sayisi yevag yavag motor milinin
devir sayisina getirilir. Bu olay, ilk anda motor ane mili e sanzaman mili arasin-
da mevewt moment ayinnundan otéirii bir kayme ile olusur. Bu nedenden Gtiiril
de debrevajin gekillendirilmis kumanda elemenlarina gerekseme vardir. Bunlarin
bashcast da debreyej pedalidir. Bunun disinda, viteslerin defistirilmesi sirasinda
da, zaman zaman debreyajin galignntimas: ve motor ile senponan grasindaki bag-
lantoun kesilmesi zorunludur.

Eni gok kullamilan debreyaj sisteminde motor mili ile senzonian mili arasindaki
ba@lantt tki veye dcha fazla siirtiinme diski yarduniyle saflamr. Bu arada iki diskin
veya disk fakinumn devir sayisoun senkrowize edilmesi (ayni devir sayisina getirils
mesi) sirasinda olusan kaymadan dtiri bir miktar svun meyvdana gelmesi dnle-
nemez. Normal vites degigtirmelerinde nemli olmayen bu olay, debreyejmn siireklt
olarak sirtiinmesi halinde debrevaj balatalarinin bozulmasma yol agabilir. Kilgiik
boyutda otomotif araglarda deha ¢ok tek diskli kuru debreyaj sistemi kullanilir.
Bunun igin, iizerinde debreyaj balatelar: perginlenmis sag bir debreyaj diski, deb-
reyaj milinin fizerine, radyal yénde mil ile beraber dinebilecek sekilde, eksensel
yonde ise ileriye ve gerive hareker edebilecek yekilde oturtulmustur (Sekil No.' 2).
Debreyaj mili, ayni zemanda vites kutusu {sanzuman) ile debrevaj arasmdaki bage
lantiye da saglamakiadir, Debreyaj diski, baskt vaylart yarduniyle debreyaj volan:
ile debreyaj bilezigi arasina sikistenlir, Kaydirdabilen debreyej bilezigi, debreyaj
govdesinin doniis hareketini her raman zoruniu olarak izieyebilecek sekilde gbvdeye
baglanmstir. Ucu, debreyaj yata@h ile hareket edebilen debreyaj gatals, debreyaj
bilezigine gecmistir. Debreycjin bosa elimase igin, bagka bir deyim ile motor mili
ile sanzuman mili arasmdaki baglantiyt kesmek igin, debreyaj gatal debreyaj ya-
tagi, bask: yaylaroun kuvvetini karsilemak suretiyle, molor terafina hareket el-
tirir ve yukanida soz konusu olan iki mili birbirlerinden ayirir.

Tek diskli debrevejdan, ¢ok diskli debreyaj geligtivilmistir (Sekil No, 2). Bu
sistemin kullamelmas: halinde debreyaj, motor volanuwun gévdesine verlestirilir,
Radyal yinde baglanmis olan debreyaj balatalar: ile donattlruy calistirma lamel-
leri eksensel yinde tleri geri hareket edebilmekredirler. Lameller, yaylarm étkisinde
bulunan bask: tablasma oturtulmuglardir. Bu tabla da. eksensel yinde ileri geri
hareket edebilecek sekilde ganzuman mili fizerinde bulunmaktadur.

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren : ISMET BENAYYAT
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VETERINER DIYORKI...

eterinerler, ozellikle, yesil alanlarin

azhfn vyiiziinden, insanlarla insanlann
dostu durumundaki hayvanlarn apartman
dairelerinde bir arada yasamak zorunda
kaldiklan sehirlerde, bir ev iginde bir ya
da birgok hayvamn bulunmasindan dofa-
bilecek sorunlarin tamamen farkindadir-
lar. Bununia beraber, zooneses (hayvan-
lardan gelen hastalik) tan ileri gelen teh-
likelerin, bazi basit kurallara uyulmak
sartiyle, hemen hemen tamamen onlene-
bilecegi hususunda da tam bir goris bir-
ligi halindedirler. Ve igte Paris’ten doktor
veteriner Jean - Pierre B... nin sGyledikler :

1 — Kopegini, kedisini ya da difier bir
ev hayvanimi sevmek demek, her seyden
once onu iyi tammak demek olup, bu da
hayvanin hareketlerinde ya da giriiniisiin.
deki en ufak bir degiisikligi (bu degisik-
lik bir veteriner tarafindan muayenesini
zorunlu kilan bir hastalifi gizleyebilir)
cabucak farketmeyi ogrenmekle olur.

2 — Her tiirlii hal ve kosullarda ozel-
likle képek ve kediler bir veteriner tara-
findan en az wilda bir kez gorillmeli vz
kuduzla bunlara dokunabilecek baska has-
tahklara kars: asilanmahdir (ozellikle ko-
pekler).

3 — Evcil bir hayvana karsi duyduk-
lan sevginin derecesi ne olursa olsun, ye-
meklerini kedi ve kopeklere verilen kap-
lardan yivecek insanlara yok denecek ka-

dar az rastlamr, Aym nedenlerle bir ko-
pek ya da kedinin insanlara aynilmis olan
tabaklardan yemek yemelerine olanak ve-
rilmemeli, hatta, béyle bir sey yapiliyorsa
vakit gecirmeden onlenmelidir. Herkesin
kendi kabindan yemesi herseyin daha yo
lunda gitmesini saglar.

4 — Kedi ve kopeklerde ¢ig etin yiye-
cek olarnk verilmesi Onlenmelidir.

5 — Her bebek bekleyen kadin Gzellik-
le gebeliginin baslangicinda (fakat tehlike
biraz hafiflemis olmakla beraber bundan
sonra da vardir) kedi ve kopeklerle gok
oynamaktan sakinmali ve her ne halde
olursa olsun, bir hayvam oksadiktan son-
ra, ellerini sabunla giizelce yikamalidir.
Gebe kadimin yakalanmas: olanakh olan
hastalik (¢ok kere kedinin digkisindan ile-
ri gelen) toxoplasmase olup doliitii ciddi
sekilde etkiler. Anneleri toxoplasmase'a
kars: asilanmis olsaydi, birgok anormal
gocuklar normal olurdu.

6 — Kopek ve kediler her zaman ¢ok
temiz tutulmalidir. Herhangi bir hayvanin
iizerinde bulunabilecek bacekleri buna uy-
gun araglarla yok etmemek, bunlardan
birinin —&mneffin bir pire— insana geg-
mesi halinde, ona, hayvanin kamnda bu-
lunan bir mikrobu nakleder ki, bu mik-
rop, hayvana bir zarar vermedigi halde,
insan1 hasta edebilir.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

Meghur vessam Pablo Picasso'nun sergisini ciyaret edenlerden biri, altinda
.baltks yazth bir tuvalin oniinde uzun boylu durdukian sonra:

— Tuhaf, dedi, bunun neresi balk ?

Tam o swrade yanmdan gegen Picasso, bu sbzii igiterek, adama nezaketle

diindil :

— O balik degil ki!
— Yane?

— Resim !
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ENTEGRE ISIK DEVRELERI

ptik ile radyo elektrifi arasimdaki fark-

lar o kadar biiyliktiir ki uzun zaman
bu ikisi arasindaki ugurum asilmaz gibi
goriindii. Hertz dalgalari zaman iginde
dafilmig sinyalleri, 151k dalgalan ise uzay-
da iki boyut iizerine dagilmis bir haberi
tagirlar, bu habere imaj (imge) diyoruz.
Imaj yer kaplar, Bu sebeptendir ki optik
olcmeler biiyiik boyutlar fizerinden yapihir.
Optik'le ugrasan bilim adamlarn mercek-
ler, lambalar, filtre'ler kullanmak zorun-
dadirlar ki bunlar radyo dalgalarim élge-
bilen kiigiiciik kristaller yaninda ¢ok bii-
yiik kahrlar. Isignn dalga boyu Hertz dal-
galannin dalga boyuna gore ne kadar k-
saysa, ki binlerce kere daha kisa olabilir,
aradaki fark o derece belirgin olmakia-
dir.

Fakat elektromanyetik spectrum’un
(tayfin) cesitli Frekanslan arasindaki bu
fark kaybolmak iizeredir. Yeni bir optik
doffuyor: entegre (tamamlanmis) optik.
Bu yeni optik, radvo elektrigi ve elektro-
nik bilimlerine bir kizkardes kadar benze-
mektedir. Teknisyenlerin gelistirdigi veni
pargalar yardimi ile uzaktan haberlesme
(telecommunication) ve bilgi sayma (in-
formatique) islemleri igin temel olan ope-
rasyon’lar elektrik degil 11k dalgalan yar
dimu ile gerceklestirilecekdir, Bu pargalar
yari - iletkenlerin klasik devrelerinde kul-
lanilan pargalar gibi minyatiir biiyiikliik-
tedir : ¢esitli fonksiyonlarn tekparga bir

Kapak Resimler! :

0ST RESIM : Entegre optik yardimi ile ince tabaka geldinde lasar elde edilebilir

FRANCOIS DE CLOSETS

dayanak madde (siibstral) lizerinde bir
birlerini tamamlamas: bakimmdan da kul-
lamishdirlar, Kisaca entegre mikirooptik
soz konusudur. Entegre mikrooptik mik-
roelektronik’le yarismava girmekten cok
optik metotlarla uzaktan haberlesmeyi
safflama amaci giider.

11k laser'lerin gelistirilmesinden beri
bilinmektedir ki sk dalgalan da Hertz
dalgalam gibi tagiyic: olarak kullamlabilir,
Bu iki titresim aym karakterdedir. Buna
ragmen 1960 senesi baslarna kadar radyo,
telefon ve televizyon sinvalleri sk dalga-
lan iizerinde uzaklara gdnderilememistir.
Gergekte bu gibi sinvalleri ancak tek dal-
ga boylu (koherant) bir titresim tasiya-
bilir. Modiilasyon (dalgada degisiklik va-
ratma) ancak tek dalga bovu iizerinden
yayilan 1siklarda gerceklestirilebilir, Oy-
saki geleneksel ig1tk kaynaklarm uzaktan
haberlesme icin hig de uygun olmiyan bir
151k demeti verirler. Sinyallerin uzaga gin-
derilmesine yetecek kadar dar bir spect-
rum (tayf) ancak laser isinlannda bulu-
nur. Laser’den gikan 1simn bir radyo ve-
ricisinden gikan dalga gibi gok belirli bir
frekanst vardir. Boyle tek dalga boylu,
saf ve disipline alinnus bir dalgada degi-
siklikler varatmak (modiilasyon) miim-
kiindiir. Boyle bir olasiik uzaktan haber-
lesme uzmanlarim cok ilgilendirir. Yillar
gectikce bu konuda vapilan arastirmalar
daha viiksek frekans'lara kaymistir. Arag-

-

resimde saydam bir daysnak (zerine yerlestiriimis biyle bir arag

gorilliiyor,
ALT RESIM :

Optik haberlegmelerde kidsik optigin lambs, mercek ve filtre

filtre'ler] kul-

lamgl degildir. Elektronik'de kullanilanlara benzer kilgitk boyutiu ve tak

parga birimler

gerekiidir,
Resimde bbyle bir modillatér gbrilliiyor,



uricilar kiloheriz'den megahertz'e ve daha
sonra megahertz’den gigahertz'e gegtiler,
mesajlarin uzaga gonderilmesi gerefinin
gitgide artmas: kargisinda yiiksek fre-
kans'lann ele gegirilmesi tek cikar yoldu.
Gitgide daha fazla sayida mesaj yollaya-
bilmek icin biiyiik debi'li, tasiyicr dalgalar
gereklidir: radyo-elektrigin  oto yellan,
Ciinkii mesajlar1 uzajia gonderme yetene-
i dalgamin frekanss ile dogru orantihidir,
Daha kisa dalgalar kullanarak aym birim
zamanda daha fazla mesaj gondermek
miimkiindiir. Ciinkii dalga ne kadar kisa
olursa sinyaller o derece aslina uygun ola-
rak uzaga iletilmektedir.

Swmr Frekans'lar :

Elli senedenberi faydalanilan frekans®
lan belirten egri Gnem tasir. Bu efiri gok
dik bir yokus seklinde yiikselir; buna ba-
kilarak 1980‘lerde g1k dalgalarimin kulla-
nilacagi sovlenebilir. Benzer bir genelles-
tirme ile bugiin devaml artan istese ba-
kilarak 10-15 sere sonra biiyilk debi'li
band'larc¢a 151k dalgalanndan baska dal:
galarnn kullanilamivacag sonucuna vanhir,

Bereket ki tek dalga boylu 11k artik
kullamilabilir duruma gelmistir ve genis
frekans band'lanm insanlann favdasina
sunmaktadir. Radyvo [rekans’larimi mesaj
iletemiyecek kadar viiklemekten yani on-
lar1 doyurmaktan kaginmak gerekir; bu-
na kars: sk frekans’lar kullanirken bu
doyvurma tehlikesinden karkmaga pek ge-
rek yoktur.

Aruk 1sigin insanhiffa sundugu inamil-
maz faydalan degerlendirmek zamam gel-
mistir. Tek dalga boylu bir 151k elde et-
mek vetmiyor, bu sifin  faz, amplitiid
(genlik) ve frekansiim etkileyebilmek (mo-
diillasyon), aym band iizerinden eszaman
olarak bircok mesaj yollayabilmek (mul-
tiplexage), 1sifm amplitiid'inii biiyiiltme
(amplifikasyon), 111 uzaga gonderebil-
mek ve onun sifresini ¢ozebilmek de gere-
kir; kisacas). uzak haberlesmeler icin kul-
lamlan radyo dalgalan iizerinde vapilan
operasyon'larin aymm ik dalgalan iize-
rinde de yapabilmek zorunludur. Bu ope-
rasyonlarin birgegu hig de kolay degildir,

Herseyden once 151k dalgalan elektrik
dalgalari kadar kolay reaksiyona girmez.
Foton elektron'dan daha zor etkilesir. Di-
ger taraftan klasik optik uzaktan haber-
lesme sebekesinde hemen hig ise yara-
maz : her 10-15 km. de bir, prizma ve mer-
cekler kullanmak hi¢ de akla uygun diis-
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memektedir. Surasi da belirtitmelidir ki
kullamlacak frekans'lar klasik elektronik
sistemlerde simir kabul edilen frekans'lar
olacaktir, Iste bu yiizden optik metotla
uzaktan haberlesme iistiinde cahsan uz-
manlar can sikici bir celiski i¢inde bulun-
makta idiler. Bir taraftan elverisli olusu
sebebiyle «tamamen optiks sistemler tize-
rinde calismak ve 151k izerinde direk ope-
rasyon’lar yapmak istiyorlard:. Diger ta-
raftan klasik optik materyal mikroelektro-
nik ve radyoelektrisite materyaline gére o
derece az kullamsgh idivdi ki melez (hib-
rid) sistemler kullanmak gerekivordu. Fa-
kat klasik optik materyel ancak imaj'lan
tagivan, zaman ile ilgili sinyalleri tagivami-
yan bir ik demeti verebiliyordu. Isi
baska sonlar igin kullanmak gerektigi za-
man diger metotlara basvurulamaz miydi?

Isigin Yayim ve Uzaga Gonderilmesi :

Ik ilerlemeler 1511 uzaga gonderme
alaninda goriildid. Cok cabuk anlasild: ki
atmosfer’in varhfh agik havada bir isik
demeti gonderilmesine karsi koyuyordu.
Uzakhk ©Onem kazandik¢a sighin zayifla-
masi ve gesitli dalga bovlarna ayrilmasin-
dan (dispersiyon) dogan kaviplar kiigiim-
senemiyecek degerlere eristi. Gonderilen
sinyali korumak gerekivordu. Bir gok yol-
lar diisiiniildii. Bunlann iginden bir tane-
si_herkesce kabul edilmise benziyor: op-
tik lif (fibr optik). Burada 151% hapsede-
rek uzaga gonderen saydam silindirler stz
konusudur, Optik lif 1s18a yol gostermek-
le beraber bir yandan onu emer (absorsi-
yon) ve dafutuir (diffiizyon), bu sekilde
151k sinyali gitgide zayiflar. Uzun zaman
bu 151k zayiflamasimin ¢ok fazla olusu se-
bebiyle fibr optik metodu gok uzak yer-
ler igin kullamlamamigtir. Fakat sen za-
manlarda Amerikan Corning Glass firma:
s1 1511 gok az zawflatan lifler gelistirdi.
K.ilop:etrc basina 1000 decibel olan zawnf-
lama, birkag yiiz decibel'e ve nihavet 20
decibel'e diisliriildii. Bu laboratuarin on-
cii galismalan daha sonra dogrulandi ve
oniimiizdeki senelerde km., basina ancak
4 decibel 1k zayiflamasi gosteren liflerin
satisa gikaniimas: beklenmektedir. Ozellik-
le Lanion'daki Milll Telekomiinikasvon
Etiidleri Merkezi'ndeki (CNET) deneysel
gahsmalar optik telekomiinikasyon agla-
rninda boyle bir materyelin kullanilabile-
ceffini gosterdi,

Son senelerde daha az onemli olmayan
ikinci bir ilerleme de tek dalga boylu i$1-
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Bu diizenle gesitll elektrod'lara verllen potansiyel dedistirilerak g1k gesitli y&nler
arasinda paylastinabilir ve meseld 151k demetinin bir kanaldan gecip digerinden
gegmemesi saglanabllir. Bu gekilde mantikh bir sistem side edilmis olur,

— Bu halka lle ayni gekilde mantikli bir dizen elde edilir: Eger hig elektrik akmi
veriimezse halkamin yarimlari {izerinde ilerleyen ki dalgs 1. kanalin giris kapisinda
aym fazda, 2. kanalin giris kapisinda karsit fazda olscaklardir; ciinkil halka boyle
yapilmistir. O zaman biitin enerji 1. kanala aker. Halkamn bir yannmma elektrik akimi
uygulsyarak orada bir faz kaymas: yaratilirsa durum tersine diner: O zaman biitiin

enerji 2. kanala akar.

gin kaynaklarm ile ilgilidir. Gallium arse-

niyiir'lit yar -iletken'lerle galisan ilk la-
ser'ler sivi azot is1sinda calisabiliverlardi.
Yeni laser'ler ise kati olup oda sisinda
gahsabilmektedir.

Aymi zamanda diger tek dalga boylu
15tk kaynaklann da (YAG laser'leri veya
neodyme katlmis camlar) onemli gelis-
meler gosterdi; bunlar glicli vericiler ola-
rak kullanilabilecekler.



Sinval Uzerindeki Islemler :

Boylece isik kaynaklar ve i1 uzaga
gonderecek yollar elde edilmis oluyordu,
Simdi isin «kalan Kismi» {izerine egilmek,
yani sinyal tzerinde gerekli islemleri va-
pabilmek gerekivordu, yoksa bir nokta-
dan &tekine bir telgraf baglantist kurul-
mus olacak ve bir telekomiinikasyon ag
gerceklestirilmis  olmiyacaku. Boyle bir
zorunluk Gzellikle cptik haberlesme baki-
mindan kagmilmazdi. Cok genis bir fre-
kans band'im ashina uygun olarak iletmek
igin aym band lizerinden eszaman olarak
bircok sinval gbnderebilmek sorunu (mul-
tiplexage) ortaya cikacaktir.

Telefon ve televizvon sinyallerinin ve
dokiimanlann uzaga gbnderilmesi sirasin-
da her mesaj 151k dalgasimin tasima yete-
neginin cok kiigiik bir ksminy  kullamr.
Demek ki 151k dalgasim en verimli bir se-
kilde kullanabilmek i¢in ona aym: zaman-
da birgok mesaj tasitmak gereklidir. Bu
durum suna benzemektedir: limanlarda
degisik yerlerden gelmis cesitli yilk san-
diklar: gideceklerl limana varmak iizere
aym silebe yiiklenirier. Iste yapilmas: ge-
rekli is budur, hem de saniyenin milyar'da
biri gibi gok kisa bir zaman i¢inde. Bu
multiplexage operasyonu ve difer birgok
cperasyon'lar ¢ok zor olup yeni teknikle-
rin gelistirilmesi zorunluunu yaratmis-
lardir.

Optik haberlesmelerde radyo elektrigi
tekniklerini kullanabilmek icin elde rad-
vo elektriginde kullamlanlara benzer par-
calann bulunmas: gerekir: filtre'ler, ossi-
lator'ler gibi, Diger taraftan bu pargalarnn
boyutlanmin kullamlan dalga bovuna uy-
gun olmasi gerekir. Radyo elektrigi'nde
kullanilan dalga boylar cm. lerle Glgiildii-
glinden bu is zor degildir, fakat dalga bov-
lar1 mikron'dan da kiiglik olan ik dal
galarnn  kullamirken ne yapmali? Radyo
elektrik¢i'lerin elde ettifii sonuglara erise-
bilmek igin gerekli duyarlifi nasil sagla-
mal ?

Uzun zaman bu sdylenenler gergekles
tirilemez samldi. Fakat 1960'larda mikro-
clektronik bas dondiiriicii ilerlemeler vap-
11. Fotolitografi ve klasik maskeleme'deki
ilerlemeler yardim ile 1965'lerden kalma
100 kadar pargadan olusmus entegre dev-
rclerden 1970'den sonra ortaya ¢ikan 1000
parcali LSI devrelerine gegildi, Fakat tam
anlamm ile yeni  1eknikler de gelistirildi :
ivor enplantasyon'u ve larayic elektron
mikroskop gibi teknikler vardinm ile du-
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varhk 10-100 kere artti. Bu teknikler iilt-
mminyatiic pargalar tizerindeki aragtirma-
lara onciilitk ettiler (nanoelektronik).

Mikroelektronige Basvurma :

1969'da Bell Laboratuvar'larindan Ste-
wart Miller entegre ik devrelerini ger-
geklestirmek igin mikroelektronik'ten dog-
mus teknikleri denemeyi dilsiindii. Ana
diisiince tek dalga bovlu bir isim bir da-
yanak madde icinde hazirlanmis mikros-
kopik bir yoldan gegirmekti. Uygulama
fibr optik iizerindeki arastirmalardan dog-
du,

Isik demetinin fibr (lif) icinde hapis
kalabilmesi igin lif igindeki kinlma in-
deks'inin lifin disinda kalan ortamin ki
rilma indeks'inden kesinlikle daha yiiksek
olmas: gerekir. Isifin lifdis ortam yiize-
yine diistiigli noktada normalle yapug
aq1 en biiyiik vansima agisina gore her za-
man daha kiigiik olmahdir, Bu sartlar al-
tinda lif'e giren her 15in lifin bir duvann-
dan Gtekine dofru vansiya yansiva lif igin-
de ilerlevecek, higbir zaman lif disina ka-
camiyacaktir. Bu, klasik optik ve geomet-
ri ile aciklanabilen zig-zag bir ilerleyistir,

Fakat lifin gapi dalga boyuna yaklasa-
cak kadar kiigiildiigli zaman is degisir, 151-
nin ilerleyigi artik birbiri arkasindan gelen
bir seri yansima ile olmaz; 1sin tipk: icl
bos bir iletkende ilerleyen bir elektrik dal-
gasi1 gibi diimdiiz ilerlemeye baslar. O za-
man ilging bir olay meydana gikar, Isik
enerjisinin tiimiiniin lifin iginde yogunlas-
madih anlasihr. Isik enerjisinin bir kismi
lif matervelinden disan tasar ve lifin di-
sinda ve iizerinde ilerlemeye baslar. Op-
tikgi'lerin deyimi ile bu kagak dalga lifin
icinde ilerleven 15ma eglik eden bir gesit
hiledir, Surasimi Kesinlikle belirtmek ge-
rekir ki bu 1if digt 15in chig ortama daghl-
maz: dis 151 ic 1;k demetine bagh olup
fizik bakimdan onun bir parcasi sayilr
ve i¢ 1s1n gibi lif dogrultusunda ilerler. Bu
kagak dalga 1sigin ana ilerleme yoluna son
derece yakin, ondan en fazla bir dalga bo-
yu kadar uzakta bulunur,

Bu olay entegre 151k devrelerinde cok
dénemli bir rol oynar. Cok ince bir plaka
lizerinde sgin bu sekilde yayilabilecegi
bir yol hazirlamak stz konusudur. Demek
ki pliaka iizerinde kesiti dikdbrigen sek-
linde olan bir cesit oluk cyulacak ve bu-
rast kinlma indeks'i yiliksek ve elektrige
ilitken olmiyan (dielektrik) bir macdde
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ile, meseld cam veya silis (SO,) ile doldu-
rulacaktir. Biitiin giigliik bu olugun boyut-
lannin isifin dalga boyuna uydurulmas:
zorunlugundan dogmaktadir: olugun ge-
nigligi birkagc mikron, derinligi ise 1 mik-
ron'dan az olmalidir. Isi daha da giicles-
tiren bu duyarh boyutlarin mm. lerce ve-
ya cm. lerce devam ettirilmesi zorunlugu-
dur. Istenen sonuglara ulagilabilmesi icin
duvarlardaki diizensizliklerin 500 angst-
rom'ii, yani 100 kadar atomun kahnlhfim
gegmemesi gerekir, Demek ki teknisyenler
birkag yiiz angstrom'liik mesafeler iizerin-
de c¢alismak zorundadirlar, Bu bakimdan
elektron mikroskop tekniklerine basvur
malarim anlamak zor olmaz; elekiron mik-
roskop konusunda en yetkili laboratuvar-
lar, Corbeville'deki Thomson-C.S.F. labo-
ratuvarn gibi, bu aragtirmalara ilk at-
lanlar olmustu. Kati dayanak maddeleri
(siibstrat) iizerinde bu mikroskopik yolla-
r1 hanrladiktan sonra optik'ciler (yoksa
radyo-optik'giler mi demek gerekir?) pla-
ka iizerinde tek dalga boylu bir dalgaya
artik yol gbsterebilirler. Dalganin yolu
diimdiiz olacak, disarda da kagak dalga
bulunacaktir,

$imdi bu sonugtan elde edilebilecek bir
olay: inceleyelim. Birbirlerine paralel ve
aralanndaki uzakhk kullamlan 1sifin dal-
ga boyunu asmayan iki optik yol diisiine-
lim, Optik baglant1 (kuplaj) olay: meyda-
na gelecektir: birinci yolda ilerleyen 1s1-
nim kacak dalgas: ikinci yola gecmek efti-
limindedir. Acaba bir yoldan &tekine ne
kadar 151k enerjisi aktanlacaktir ? Bu mik-
tar iki yol arasindaki optik baglant: kat-

arasindaki urakiifa (ag

baglidir.

sayisina, bu katsayi ise o maddenin kinl-
ma indeks'ine baghdir. Bazi maddelerde
bu kinima indeks'i bir elektrik alanin et-
kilerine duyarh olabilir. Optik baglants
noktasimin yakimina bir elektrod konulur-
sa, elektrik alan degtistirilerek bir yoldan

tirilebilir, Uygulanan potansiyel's giire 151k
I. yoldan 2. yola akacak veya akmayacak-
tir, Boyle bir prensipten gidilerek basari-
lacak operasyon'lan diisiinmek zor degil-
dir. Elektrod'lar canl bellek (hafiza) nok-
talan, 151k dalgasi ise bir okuma akim gi-
bidir. Isigm bir yoldan digerine gecisle-
rine bakarak elekirik bakimdan aktif nok-
talar tamnir: demek ki canh bir bellek
yaratilmugtir. Bunun aksi de olabilir : elek-
trod’lardaki akimin potansiyel'i ile oyniya-
rak 15tk cesitli yollar arasinda istenildigi
gibi dagtilabilir; bu sekilde bir modiilas-
yon etkisi elde edilmis olur.

$imdi de diiz bir yolla ¢ember seklin-
deki bir yol arasinda optik baflanti (kup-
laj) olaymm gorelim. Cember seklindeki
yolun geper uzunlugu, secilen frekans'daki
bir 151k dalgasmin dalga boyunun tam kats
olacak sekilde hesaplanmigtir, O zaman
bir ossilasyon (titresim) devresinde oldu-
gu gibi rezonans olay: meydana gikar, Sa-
dece bu secilen frekans'daki isik dalgala-
r optik bagilanti olayim yaratabilir, differ
frekans'lardaki 151k dalgalan ¢ember yola
gegemez.

Simdi de diiz vola bircok frekans'larin
kamgimindan olusmus bir 151k demeti gon-
derdiffimizi diigiinelim, optik baglant: ola-
vi segimli (selektif) olarak meydana gele-
cefiinden diiz yoldan gegmekte olan sk
demeti icinde ancak gember yol ile rezo-
nans yapabilecek frekans gember yola at-
hiyacaktir. Bu sekilde bir filtre yaratilmis
demektir. Cember yolun Ote tarafina bir
differ diiz yol konularak ikinci bir optik
baglanti olayr yaratihr ve sonra bu diiz
yoldan istenen frekans cekilebilir.



Bu frekans'daki dalgay1 siddetlendir-
mek mi istiyoruz ? Cember yolda bulunan
maddeye optik bakimdan aktif rhodamine
veya neodyme gibi maddeler katlabilir,
sonra bu kisim bir flas lambas: ile veya
daha iyisi uygun frekans'h bir laser s
ile siddetle aydinlatilir, Bu sekilde eleki-
ronlar daha yilksek enerji seviyelerine ¢i-
kartilir. Cember, rezonans kavite'si (bos-
lugiu) roliinii oynar, Birinci diiz yoldan op-
tik baglanti yardim ile gember yola ge-
¢en ve rezonans icin  gerekli frekans'da
titresen [oton'lar bir laser etkisine sebep
olurlar, bundan sonra optik baglanti ile
2. diiz yola gegen dalganin siddeti ok yiik-
selir: demek ki bir amplifikator filtre ya-
ratllmustir, Boyutlan, belli bir dalga uzun-
lufuna gére duyarl bir gekilde segilen
béyle ¢emberlerin yaprmindaki giiglitk or-
tadadir.

Entegre optik'de laser etkisi birgok se-
killerde elde edilebilir; laser sadece klasik
yari -iletken’li diod lambalan tarafindan
meydana getirilmekle kalmaz, 1ki boyutlu
laser dalgalan soyle gergeklestirilebilir :
ctken malzemeyi bir kanala koymak ve
kanalin her iki ucunun kullamlan Fre-
kans'in da!ga boyuna uygun aralarla dii-
zenli dizilmis oluklara agilmasimi sagla-
mak. Bu yanm dalga boyu aralarla para-
lel siralanmus kiigiik oluklarda laser kavi-
te'lerinin (bogluklarmin) uglarnna konan
filtre aynalarda bulunan yansitma giicii-
niin aymi bulunmaktadir. Bu ¢esit araglar
laboratuvarlarda, baslica Corbeville'de
kullambiyor. Bu gibi araglar optik haber-
lesme yollar boyunca amplifikator olarak
kullamlabilir. Gelen sinyal rezonans kavi-
tesinin  titresim frekans'indadir; bu ba-
lnmdan optik pompalama yolu ile (sid-
detle sinlandirarak elektronlann daha
vitksek enerji seviyelerine cikmalarimi te-
min) etken hale getirilecek sistemde laser
etkisine sebep olacakur.

Boyle periyodik aglar iki boyutlu ka-
nallara digandan: bir 151k demeti, mesela
bir laser 151m sokulmasim saflayabilirier.
Gergekte boyle bir ag lizerine diisen 151k
siddetli bir kinmmm etkisi ile kargilagir,
Agin yvapilisi o sekilde hesaplanir ki kin-
nima ufrayan 1sinn biiviik kisrm dayanak
madde igine yerlestirilmis kanal dogrul-
tusunu abr, Devreden 15181 disan gcekmek
igin araglann karsihkh yerlerini degistir-
mek yeter,

Devre ile dis 11k demeti arasinda bas-
ka gesit optik baglantilar da olabilir, mer-
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cekler veya prizma‘lar yardim ile gercek-

lestirilen optik baglantilar gibi. Entegre ¢
optik prensipleri deflektor'ler (akim yon

degistiricileri) gergeklestirilmesini de sag-

lar; bunlar bir bakima elektronik'deki

diod lambalanin roliinli .oymiyacaklar ve

sinyalleri uzaga géndermede gitgide tnem

kazanan modiilasyonlarda bas rolii ala

caklardir,

Bir girisi ve iki gikisi olan halka sek-
linde bir devre vapilabilir ve dalgalarin
1. gikista aymi, 2, ¢ikista karsit fazlarda
olmalan saglanabilir, eger girisle 2. qgikis
arasinda devreye bir elekfro-optik mater-
yel sokulursa, potansiyel farky uygulaya-
rak bir faz keymas: varatlabilir ki bu,
durumu tersine dondiiriir: 151k 2.
yonelecektir, 1. qikisa degil. Bir difer ¢i-
ziim de davanak madde (siibstrat) tize
rine piezoelektrik materyvel yerlestirmek-
tir; bunlar elektrik uyanlarla kargilagm-
ca ylizeyde akustik dalgalar meydana ge-
tireceklerdir, Bu dalgalarsa gegici bir pe-
rivodik ag roliinii oynayacak ve 1s1fin ya-
yilmasim engellivebilecektir. Bir de gift
kiriima (birefringence) olaylarina sebep
olan ferroelekirik maddeler kullanilmas:
diigiiniilebilir; bu gibi maddeler bir elek-
trik sinyaline cevap olarak bir 1518in geg-
mesini veya gecmemesini salarlar,

Isik elektrikle iistiinlilk yamisina m g1
kiyor ? Goriiliivor ki entegre optik'de rad-
yo elektrisite, elektronik ve bilgi sayma
(informatique) igin temel olan biitiin ope-
rasvon'larin yapiimasina olanak vardir,
Modiilasyon, amplifikasyon, filtre etkisi,
mantikli operasyon, bellek sistemi, evet,
bunlarin hepsi tekparga devrelerde vyol
alan igmlarla teorik olarak bagarilabilir.
Teorik diyoruz, ¢iinkil bu operasyon’lann
birgogu laboratuvarilarda yapilabilmisse
de digerleri ancak hesap donemindedir.
Fakat hepsi erge¢ tekparca devrelerde
yerlerini alabilecektir,

Biitiin bunlar acaba isik elektrigin ye-
rini alacak anlamina mu geliyor ? Tabii ki
hayir. Bilginin depolanmasi ve ozellikle
bilgi sayma ile ugrasanlar agisindan en-
tegre optik kisa siirede bilyiikk faydalar
sajthyacaga benzememektedir. Entegre op-
tigin nitelikleri bazi Gzel uygulamalarda,
ozellikle askerlikte, ugaklarda ve savas si-
lahlarinda ise yanyacak, elektronik devre-
ler daha ¢ok uzun bir zaman temel teknik
olarak kalacaklardir, Entegre optik'in ilk
uygulamalan uzaktan haberlesme alann-



da olacakur. 1980'den sonra kurulacak te-

lakomﬁmkasyon aglarinda bu yeni tekni-

gin agtigi yeni ufuklam, onun glivenilme
derecesini ve verimliligini incelemek du-
rumuna gelecegiz. Isifin kendi alaminda

‘elektrik'le iistiinliik yansmasina ¢t
yacagim kim ileri siirebilir? Bir sm;ck
ortadadir ; 151k simdiden elektrigin yaptig
alistirmalarin aynim yaparak kendini ha-
zirlamaga baglamistir,

Ceviren : Dr. Selguk Alsan

Science et Avenir'den

ski gaglardan beri insanlar 1518 ele
* avuca sigmaz bir sey oldugunu bili-
vortard:. Yiizwillar boyunca sifin hizimy
bulmak i¢in bir¢ok deneyler yapilmign
ama 15:i@n iz bilinen biitiin zlardan
ovle iistiin idi ki eldeki dl¢ii aletleri veter-
siz kaliyordu. Nihayet 1675'te Danimarkalt
astronom Roemer, Jipiter uydulannin tu-
tulma siiresinin diinyamn Jiipitere uzak-
ik ve yakinlifina orantih olarak uzavip
kisaldigim gordii. Roemer bunun gezegen-
ler sistemindeki bir diizensizlikten degil,
olayin isiginin Jiipiter'den diinyaya var-
mak igin aldifi zamandan ileri geldigini
farkefti ve bu gbzleme dayanarak igigin
hizint agag yukamn saniyede 300000 kilo-
metre clarak hesapladi Daha sonra Fran-
stz Fizeau ve diger [izikgiler defisik usul-
lerle aym sonuca ulastilar. Isifin hizinin
hesaplanmas: bilimde bir ilerleme olarak
ilgiyle kargiland, fakat j51k huzi ile madde,
zaman ve uzay arasinda sihirli bir bag bu-
lunabilecegi kimsenin akhnin kogesinden
gegmiyordu |

1887 senesinde Amerikali Michelson'un
vaptii bir deney birden biitiin dikkatleri
tekrar 11k iizerine gekti, Michelson diin-
vanin esir = ether iginde doniisii kars:-
sinda stgn bir kaynaktan gelis hizindaki
degisiklikleri incelemek istiyordu, ancak
deneyinin scnucu onu biiviik bir saskinli-
ga disiirdii © Deney, ister kendisine yak-
lagalim, ister kendisinden uzaklasalim isy
fin bir 19k kaynagindan bize dogru gelig
hizinda higbir degisiklik olmadifim goste-

rivordu, Bu, sanki bir geminin ister akinn

ile birlikte, ister akintiya karsi gitsin hi-

zimmin ayni kalacafiim isbat etmege benzer

akillan durduran geligkili bir sonug idi.

Klasik fizik kurallarma aykin diisen bu

durumu kimse agiklayamuyordu, Nihayet

1905'te dahi bilgin Einstein bu deneyin so-
nucunu degerlendirerek ozel izafiyet kura-

mim ortaya koydu. Modern fizigin hareket

roktas) olan ve hakkinda pek gok eser va-

zilmis bulunan bu kuramu soylece dzetle-
yebiliriz :

1. Isigin saniyede 3 . 10 cm. olan hizim
¢ ile gosterirsek, birbirine yaklasan ve
birinin iz u, digerinin iz v olan iki
cismin hizlan {oplamiw = u + v degil,

uy

= (u +¥)(l + )V'dir,

c2
2. Hareket halinde bir cismin kitlesi m,
hareketsiz hali m, a oranla m = m, /
Vol-v? /[ edir.
3. m kitlesine E = mc? ile belirlenen bir
enerji tekabiil eder.
Gorildiigii gibi ik iz = ¢, her iig
formiiliin temel tagim tegkil etmektedir.
Kuramin tabii sonucu suydu: Isik iz
highir zaman erisilemiyecek bir limit hiz-
dir, hareket halinde higbir cisim 151k hizi-
na esit bir hiza ulasamaz, 11k hizina yak-
lasttkga maddenin kiitlesinin bu hz arti-
mina direnci sonsuz derecede viikselir,
Bu durum karsisinda insanlar birden-
bire kendilerini 151k hizindan 6riildl bir du-
varla hapsedilmis buldular, Oyle ya, artik

B



da olacakur. 1980'den sonra kurulacak te-

lakomﬁmkasyon aglarinda bu yeni tekni-

gin agtigi yeni ufuklam, onun glivenilme
derecesini ve verimliligini incelemek du-
rumuna gelecegiz. Isifin kendi alaminda

‘elektrik'le iistiinliik yansmasina ¢t
yacagim kim ileri siirebilir? Bir sm;ck
ortadadir ; 151k simdiden elektrigin yaptig
alistirmalarin aynim yaparak kendini ha-
zirlamaga baglamistir,

Ceviren : Dr. Selguk Alsan

Science et Avenir'den

ski gaglardan beri insanlar 1518 ele
* avuca sigmaz bir sey oldugunu bili-
vortard:. Yiizwillar boyunca sifin hizimy
bulmak i¢in bir¢ok deneyler yapilmign
ama 15:i@n iz bilinen biitiin zlardan
ovle iistiin idi ki eldeki dl¢ii aletleri veter-
siz kaliyordu. Nihayet 1675'te Danimarkalt
astronom Roemer, Jipiter uydulannin tu-
tulma siiresinin diinyamn Jiipitere uzak-
ik ve yakinlifina orantih olarak uzavip
kisaldigim gordii. Roemer bunun gezegen-
ler sistemindeki bir diizensizlikten degil,
olayin isiginin Jiipiter'den diinyaya var-
mak igin aldifi zamandan ileri geldigini
farkefti ve bu gbzleme dayanarak igigin
hizint agag yukamn saniyede 300000 kilo-
metre clarak hesapladi Daha sonra Fran-
stz Fizeau ve diger [izikgiler defisik usul-
lerle aym sonuca ulastilar. Isifin hizinin
hesaplanmas: bilimde bir ilerleme olarak
ilgiyle kargiland, fakat j51k huzi ile madde,
zaman ve uzay arasinda sihirli bir bag bu-
lunabilecegi kimsenin akhnin kogesinden
gegmiyordu |

1887 senesinde Amerikali Michelson'un
vaptii bir deney birden biitiin dikkatleri
tekrar 11k iizerine gekti, Michelson diin-
vanin esir = ether iginde doniisii kars:-
sinda stgn bir kaynaktan gelis hizindaki
degisiklikleri incelemek istiyordu, ancak
deneyinin scnucu onu biiviik bir saskinli-
ga disiirdii © Deney, ister kendisine yak-
lagalim, ister kendisinden uzaklasalim isy
fin bir 19k kaynagindan bize dogru gelig
hizinda higbir degisiklik olmadifim goste-

rivordu, Bu, sanki bir geminin ister akinn

ile birlikte, ister akintiya karsi gitsin hi-

zimmin ayni kalacafiim isbat etmege benzer

akillan durduran geligkili bir sonug idi.

Klasik fizik kurallarma aykin diisen bu

durumu kimse agiklayamuyordu, Nihayet

1905'te dahi bilgin Einstein bu deneyin so-
nucunu degerlendirerek ozel izafiyet kura-

mim ortaya koydu. Modern fizigin hareket

roktas) olan ve hakkinda pek gok eser va-

zilmis bulunan bu kuramu soylece dzetle-
yebiliriz :

1. Isigin saniyede 3 . 10 cm. olan hizim
¢ ile gosterirsek, birbirine yaklasan ve
birinin iz u, digerinin iz v olan iki
cismin hizlan {oplamiw = u + v degil,

uy

= (u +¥)(l + )V'dir,

c2
2. Hareket halinde bir cismin kitlesi m,
hareketsiz hali m, a oranla m = m, /
Vol-v? /[ edir.
3. m kitlesine E = mc? ile belirlenen bir
enerji tekabiil eder.
Gorildiigii gibi ik iz = ¢, her iig
formiiliin temel tagim tegkil etmektedir.
Kuramin tabii sonucu suydu: Isik iz
highir zaman erisilemiyecek bir limit hiz-
dir, hareket halinde higbir cisim 151k hizi-
na esit bir hiza ulasamaz, 11k hizina yak-
lasttkga maddenin kiitlesinin bu hz arti-
mina direnci sonsuz derecede viikselir,
Bu durum karsisinda insanlar birden-
bire kendilerini 151k hizindan 6riildl bir du-
varla hapsedilmis buldular, Oyle ya, artik

B



ik hizmi asan bir hizla uzak yildizlara
gitmek bir hayal oluyordu! Istkalu bir
hizla vamlan yolculuklar ise milyonlarca
vil siirecek, yolculuktan donen kusaklar
belki de diinyayr verli verinde bulamiya-
caklardi. Ustelik son altmis sene iginde
vapilan deneyler, hatta uzaya gonderilen
astronotlann vamndaki hassas aletler ku-
ramin degrulugu hakkinda en ufak bir
stiphe birakmiyordu !

Hudut tamimayan insan mubayyilesi
icin bovle istktan bir duvar dniinde kala-
kalmak tahammiil edilmez bir seydi. Aca-
ba bu duvart asmak imkam yok muydu?
Nihavet Kolombiva finiversitesi profesor
lerinden Feinberg stvle bir gare gbsterdi;
Feinberg'e gore Einstein'in izafiyet kura-
mi1 higbir sevin 15tk hizinda gidemiyecegi-
ni belirtmektedir, ancak 1:k hizinda git-
mck baska sey onu asmak bagka sevdir.
Isik hizinin altinda hziar oldugu gibi iis-
tiinde hizlar da olabilir, vani duvann ote

tarafi da vardir; hatta Fizikgiler isikiistii
mzla hareket edebilen taneciklerin Gzel-,
liklerini hesaplanuslar, bunlara Yunanca
tachis = Mzl kelimesinden tiiretilmis
tachion takivon adimi vermislerdir, Peki
ama 151k duvarmm asarak isikaln hizlar-
dan gikdistii hizlara nasil erigeceffiz ?
Feinberg bunun da yolunu buldu ;: Modern
fizigin isbatladifn gibi, belirli bir enerji
veva hiz durumundan digerine aradaki
safhalardan ge¢meden. atlamak imkam
vardir. O halde npki duvann iginden geg-
meden f{istiinden atlamak gibi, 1s1kalti bir
mzdan 1sikiistii bir hiza atlamak imkim
neden olmasin ?

Simdi biitiin bilim diinyas1 Feinberg'in
kuraminin deneylerle dofrulanmasim di-
fiyor. Eger kuram dogrulanirsa insanlik
ses duvarimdan sonra 151k duvarnni da as
mak, is1ktan mahpesinden kurtularak son-
suz ufuklara doggru yol almak imkimm
karanmis olacakuir,

GECEN SAYIDAKI UC SATRANC OYUNCUSU PROBLEMININ
cozomMU

Kura sonucu l.oyuna oturan ki oyuncunun 6dil kazanma sansi

seyreden oyuncuya gére doha yiiksektir. Ciinki 2. oyun, bir tek gall-
biyet almis oyuncu ile hic galibiyet almamis bir oyuncu arasinda oy-
nanacoktir, 1. oyundan galip ¢cikmis oyuncu bu 2. oyunu da kazanirsa
odili hakkedecek, 2. oyunu kaybederse bir tek galibiyeti olan oyun-
cu olarak maclara devam edecektir.

1. oyunu galip bitirenin 6dil aima gansina X diyelim. 2. oyunu bu
oyuncunun kaybetmesi ve hasmimin kazanmas: ihtimali 1/2 dir. O hal-
de 1. oyunun galibi karsisinda oyniyamin &diil alma sansi 1/2 X dir. 1.
oyunun galibi 2. oyunu kaybederse 3. oyun, &diil aima sansi 1/2 X olan
ve tek goliblyeti olan bir oyuncu ile hic galibiyeti olriyan 3. adam ara-
sinda oynanacaktir. Az 6nce ylritilen mantigy uygularsak 3. adamin
5dil olma sansinin 1/2 X'in yans: kadar, yani 1/4 X oldugunu anlarz.

1
Bu Ihtimallerin toplaminin 1 e esit o'mas: gerektiginden : X + — X +
1 2

— X = 1 veya X = 4/7 bulunur, Demek ki oyunculann sanslan 4/7,
4
2/7 ve 1/7 dir.

Kura sonucu 1. oyuna giremiyenin sansi 2/7 dir (4/7 nin yans:),
1. oyunu oymyan Ikl kisinin herbiri icin o oyunu kazanarak tek gali-
biyetli odam veya kaybederek 3. adam olmak ihtimali birbirine egit
olup 1/2 dir. O halde 1. oyunun sonunda tek galibiyetll adam veyo

1

3. adam olma Ihtimall : — (4/7) + 1/2 (1/T) = 5/14) = dir. Demek

2
ki 1. oyunu oyniyan iki oyuncunun herbirinin odul alma sansi 5/14, 1.
oyunu seyredenin ddiil alma sansi ise 2/7 dir. ,



OFmanin gevee

korunmasmdaki onemi

ir vakitler Isvigre iklim kosullarimin

zorunlu kildis orman simrma kadar
yukanya dogru ormanlarla ortiililydii, Bir-
cok viizyil icinde bunlar ekili arazi haline
geldi. Agaclann kesilmesi, afag kéklerinin
cikanlmasi, doga, insamn bu faaliyetine
bir simir keyuncaya kadar, kiiltiirel eylem-
ler sayiliyordu. Eski yillarda tahrip edilen
ormanlarn bir sonucu olarak meydana
gelen su baskinlan yalmz biyiikliikleri
yiizlinden diinya literatiiriine gegmekle
kalmad), aym zamanda Isvigre'de sika or-
man kanunlarinmn ¢ikmasina sebep oldu ki
bunlar yalmz ormanlan kgrumakla kalma-
di ayni zamanda gevre korunmasiyla ilgili
ilk lsvigre Kanunlari sayiabilirler. Bizim
atalammz ormanlara karsi babalarnmn i§-
ledikleri giinghlan ¢ok pahaliya Gdemek
zorunda kalmuglardi, Bugiinilin agag yu-
kan her Isvigrelisi ormanlara bilyitkk bir
sevgiyle baghdir ve orman alanlarin ko-
runmasimn bir ihtiyag oldugunda ¢ok sii-
kiir biitiin lsvigreliler tamamiyle birles-
mislerdir, Cok siikiir, ¢linkii bugiin ve ge-
lesekte ormamin gevre korunmasinda ¢ok
onemli bir rolii vardir ve bu rol onun §im-
diye kadar kabul edilen geleneksel koruma
etkisinin gok iistiine ¢ikmaktadir.

Gecmiste ormamn «ideal degerinine
esas afirhf insanlam su baskmmlarndan,
giglardan, daglardan diisen kayalardan ko-
rumasinda ve bazi yorelerde de ekinleri
kurutucu riizgira siper olmasinda aram-
yordu, Hal ve gelecekte ise gevre koruma-
s1 gergevesi icinde su ek gorevleri de bii-
yiik bir onem kazanmaktadir:

1. Orman sadece varhg ile, biitiin kirlilik-
leri azaltan bir yogunluk ortami mey-
dana getirir,

2. Ormanmn faydah su miktarm ve her-
seyden once su niteligini olumlu sekil-
de etkilemesi.

tsvigre Dirmensdor] Orpysse Denenie
Enstitiistinden

3. Orman havay: siizer, filitre eder, boy-
lece havanin nitelifini de olumlu sekil-
de etkiler,

4, Orman degisik hayvan ve bitkilerin ko
ruyucusudur,

5. Orman etrafindaki geyreye damgasmi
vuran bir giizellik Ogesidir.

1. Bir Yogunluk Ortamu Olarak Orman:

Bir arazi ne kadar ¢ok konut kolonile-
ri, endiistriler ve trafik yollan ile ortiil
miigse, ormanin bir yofunluk ortami, yani
kirletici kaynaklardan arnmus bir merkez
olarak ©nemi, o oranda artar. Tabii bu
ormancihif veya orman sahiplerini onun
kerestesinden ya da ondan ekili saha ola-
rak faydalanmaktan yoksun birakir; aym
zamanda daha fazla iiriin almak igin kul-
lamlan, fakat sulann kirleten suni gilibyre
veya herbisid, insektisidlerin kullanilmas:-
m Gnler. Orman sahiplerinin mali ytnden
gorecekleri bu zarar bir taraftan kamu
gikarnmi saglamakta olduffu igin, Gzel or
manlarin devlet mal olmasi i¢in elden
gelen her firsattan faydalamlmasimn zo-
runlulufunn ortaya ¢ikarr, Aslinda or-
man sessizlik ve huzurun bir signagidir,
giinkii 100 metrelik bir orman serbest bir
tarlaya oranla giiriiltiiyii 5-10 fon kadar
azaltir, ozellikle hoga gitmeyen daha yiik-
sek frekanslan zayiflatir. Orman {iriinleri
nin elde edilmesinde kullamilacak maki-
nelere bu bakimdan Onem verilmeli ve
miimkiin oldugu kadar az giiriiltii gtkaran
makineler kullamlmalidr,

2. Ormanin Hlidrolojik Etkisi:

2.1. Faydal: Su Miktarina Olan Etki:

Ortagaglarda Alpler ve Onalplerdeki
ormanlarnn yokedilmesi dogal dengenin
fazlasiyle bozulmasina ve birgok su yiik-



selis ve baskinlanna sebep olmustu. Ya-
ban sulanmn kaynak bolgelerinin’ agac-
landinilmasi tanmsal gevrelerin direngle-
riyle kargilasrmgsa da ganak bdlgesinde
Ormancilik Enstitiimiiziin yaptifh klasik
denemeler sayesinde (Engler 1919, Burgen
1922, 1934) ormamn akan sulann diizey-
leri iizerine yapmakta oldugu etkiler mey-
dana ¢ikanlmistir, Uzerinde deneme yapi-
lan yerler yiizde 99 agaclandinimug, Sper-
belgraben (*) ve ligte bir dlgiisiinde agag-
landmilmis ve geri kalan kismu gayir hali-
ne sokulmus Rappengraben (*) idi.

Zayif surette agaclandinimis Rappen-
grabenden bir firtinada iki saat iginde
yagan yvagmur miktanmn yiiz kati aktif
ve bunun Sperbelgraben’e oranla yaklasik
olarak iki kauna yiikseldifi saptanmigtir.
Biylece kiigiik bir dere cabukc¢a etrafim
silip siipiiren bir sele doniismektedir. Bu
husustaki incelemeler, cayirlanmmg Rap-
pengrabenden akan sularm valmz zirve
degerinin yiiksek olmadifimi, aym zaman-
da 12 saatten fazla bir siirede akan tiim
su miktarinm da orman bélgesinden gelen
suya oranla ¢ok biiyiik oldufunu goster-
mistir.

Ote yandan kuru dénemlerde bu durum
degismektedir. Her iki bolgeden de akan
su 30 glinliik bir kuru dénemde azalmistir,
Yaklasik olarak son yagmurdan bir hafta
scnra Sperbelgraben’den gelen dere daha
fazla su akitmaktadir, orman bdlgeleri
boylece daha diizenli bir su akimim sagla-
mis olurlar.

Ormanmn su akimina yapthihi dengeleyi-
¢i etki yalmiz yazin kurak dénemlerinde
" kendini gbstermez, aym zamanda karlarin
erimesinde de ortaya gikar. Su akimindaki
giiliik aykimbiklar orman bolgesinde agik
¢ayir bolgesindekinden ¢ok daha azdir,
Orman sicaklik aynmlannoe ilimlastinr,
ozellikle dfleyin en yiiksek (maksimum)
degerini bulan sicakhk ve zeminin iizerine
diisen 1simayr kwrar, bu yiizden karlann
erimesi yavaslar, bir yandan da donmami§
olan orman tabam eriyen sularin topragn
igine girmesine, bdylece kaynaklan ve yer-
alti sulanm beslemesine yardim eder.
Giinlerce yagan siirekli yagmurlarda da
ormanin igindeki sularin akisi Rappengra-
bendekine oranla daha diizgiin olur. Ca-
virlik bélgelerde her yagmurdan sonra
toplanan suyun akisi derhal en yiiksek
(zirve) degferini bulur. Tabii ormandan da
bir mucize beklemek dogru degildir, giin:
kii zamanla ormanin da depolama yete-
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nefii azalir ve her ki bolgenin akis egri-
leri birbirine yaklagir,

Burger daha 1922'de ormanm bu den-
geleyici etkisinin, orman zemininin gov-
sek toz halinde ve olduk¢a kaba gbzenekli
bir i¢c yapiya sahip olmasindan ileri gel-
digini bulmustu. Dogtal olarak tabakalas-
mi§ crman zemininde bu bogluklar genel-
likle birbiriyle iliskisi olan kanallar mey-
dana getirivorlar ve bunlann menfezleri
tizerlerine gelen gah qirpr ile kapanmak ve
camurla tikanmaktan korunuyorlard:. De-
vamh cayirhk zeminlerde ise bu kanallar
genellikle koklerin olusturdugu sik drgii
yiiziinden tikamir ve cayirlarin bigilmesin-
cen sonra da yagmurun etkisiyle camuria
kapamir. Cavirhk zeminlerin {izerinde
gezinildigfi takdirde ise kaba gtzenekler
biisbiitlin ortadan kalkar ve boylece iist
zemin sikilagmig olur, Bunun bir sonucu
olarak da degisik zeminler yagmur ile eri-
yven kar sularimi farkh bir hizla topragn
altina gegirirler,

Incelemeler de, zeminin gbzenek hac-
mindaki kaba gorenek paymmin azalmasyy-
le su gegirme zamammn yani 100 mm su
siitununun toprak tarafindan emilebilmesi
icin gecen siirenin, uzadifh saptanmstr,
Bu incelemeler Burger tarafindan (1929,
1940) daghk, cayirhk ormanlarda, aym za-
manda sehir vakinindaki bir dinlenme or-
maninda yapilmis ve turistlerin ayaklan-
mn fazla basici etkileri altinda orman ze-
mininin gevsek i¢ yapisimn gabukca yoz-
lagugimi ve zamanla gayir karakterini ka-
zandigim ortaya ¢ikarmustir,

Kaba gozeneklerin basilmak suretiyle
yok olarak ormanhk ve ¢ayirlik zeminler-
de suyvun topragin altina gegmesini yavas-
latiifn zaman yakmlardaki gayirlarda bu-
lunan Rappengraben'den siirekli yafislar-
dan sonra ormanhk Sperbelgraben'den da-
ha biivitk su akisi beklenecejii agik¢a an-
lagilir. Gene Burger'in denemelerine gore
yafiis miktarinin fazlalasmasiyle yiizeyde
akan suyun ylizdesi de cofalmaktadir,
ozellikle vzun zamandan beri cayirlagms
zeminlerde, kizilafag gahliklarmin meyda-

(*) Rappengraben ve Sperbelgraben lsvigre'de Bern
Kantonundaki Emmental boigesi iginde kalan
iki dere havzasmun adlandir ki, bunlardan bi-
rincisi yaklngik olarak % 33, fakat lkincisi he-
men tamamiyle, yani % 97 oranwmda ormanla
kaplichr. Bu havzalards «Schweizer Zentralan-
stalt filr das forstliche Versuchswesens tarafin.
dan wrun yillar strdiirillen yajfity ve akim dlg-
melerl yapilarak sonuglar yayimlammugiir,



na getirdifi gevsek zeminin su emme ye-
tenegi insana hayret verecek kadar goktur.

Daha az belirgin farklarla olmakia be-
ruber H. Keller de (1970) Alp Vadisinin
biitiin  bolgelerinde yapngn incelemelerde
benzer sonuclar elde etmistir. Ozel akis
miktan ne kadar biiyiikse, yiizey suyunun
viizde payi da o kadar biiyiik olmaktadir.
Su akis bélgesinin thmh veya kuvvetli bir
sekilde agaclandimimig olmas: arasindaki
fark muhtemelen lsvigcre On Alplerindeki
stirekli yagislarin orman zeminini devamb
olarak doyurmus tuttuklarindan ileri gel-
mektedir. Bundan baska ¢am calilarmn
(igneli yaprakl galilarin) kétii nemlenme
vetenegi de goz Oniinde tutulmahdir. Git-
tikge viikselen ozel akis miklanyle suyun
kalsium miktan (litre basmna mg) azal-
maktadir, Bu suvun vitksek akis miktarin-
da esas itibariyle yiizeyden akngm ve
valniz az bir kisminin diisiik miktarda su
akigmdaki kosullarn tersine olarak (top-
raga gecerken su, zemin [ilitresinin kalsi-
yum ve baska ivonlanivla zenginlesir) top-
raga isledigini kesin olarak belirten bir
gostergedir.

Orman bitkilerinin biiyiikk yaprakh
(lahna y.b.) bitkilere oranla buharlasma
ve su tutma dolayisiyle daha fazla su tii
kettigi veya tutiugu tartisiimayan birer
geryektir, Bundan dolayi ¢ayirhik bélgeler-
den akan tiim su miktarn ormanhk bélge-
lerinkinden ¢ouk daha fazladw, Bununla
berzber ormanhk bélgeden akan faydah
su miktarinm daha bilyiik oldugu unutul-
mamahdir. Cavirhk bolgelerden yiizeyden
hizla ¢ok fazla su akar, gider; eger kars-
larinda onlar toplayacak barajlar yoksa,
bu tamamiyle faydasizdir. Gevsek orman
zemini ise, tzellikle derin zeminli toprak-
larda ¢ok miktarda suyun yeralti sulan
olarak toplanmasina sebep olur, Sularn
gegtigi orman bolgelerinin daha iyi bir ya-
f1s suyu diizeni sapladiklan ozellikle bu-
vitk bir 6nem tasimaktadir, ki bu suyun
mesela bahklarin yetismesi ve turist v.b.
islerde kendi kendini temizleme vetenegi
bakimindan gok dnemlidir. Su akisimn bu
sekilde diizenlenmesi nehir tabamndan
sizan sularin da buna ilaveten yeralti su-
larimin  devamli  beslenmesine miisade
cder.

Ormansiz bolgelerin yiiksek su zirve-
leri (yiikselen suyun sivri noktalari) bun-
dan baska yassi ¢akil tag zeminlerden de
anlasilmaktadir. Bu yiizden tesadiifen
mevdana gelen su toplama havuzlan daha
gabukga dolarlar, Bovlece Sperbelgraben

vilda valmz 50 m? gakil tagi saliverir, ayni
bilylikliikte Rappelgraben ise {ic kez daha
fazla, vilda 160 m! (Burger, 1954). -

2.2. Su Kalitesine Olan Eiki:

Akan sulanimzin Kirlenmesi son yillar
da byle korkung bir blgiive erigmistir ki,
bunu dGnlemek igin dzel bir «akan sulan
korumas kanununun ¢ikanimas: gerekti.
Bircok insanlar ancak 1886'da lsvigre'de
ilk g6l su isletmesinin agildifini tahmin
edemezler. O zaman gélden alinan su dog-
rudan dogruya, mikrop dldiiriicii herhangi
bir tedbire bagvurmaksizin kullanilubili-
vordu. O zaman lsvigre'nin biitiin su ihti-
yvaer su kaynaklam taralindan karsilan-
yordu, Gittikge artan su tiketimi yeralts
sulamndan ve hatta gillerden alinan sular-
dan da faydalanmay: gereklirivordu ve bu
gelisim bovlece siiriip gitti. 1962'de Kay-
nak ve yeralt sularinda santimetre kiipe
diisen mikrop sawisi daha 10'un altinda
oldugu halde, Ziirich Golii suyunun 2400’
iin iizerindeydi (1964, H. Keller), Bu yiiz-
den su ihtivacmm karsilanmas: gittikge
daha siki temizleme tedbirleri alinmasi
viiziinden daha pahahiya mal oluyordu.

Acaba orman, su kalitesini nasil etki-
lér, Bir kere ormandan gerek sehir ve ge
rek endiistrinin kirli sularimn gegmemesi,
cnun elverishh bir ortam olmasina sebep
clmustur. Ote yandan orman igletmesi de
suni hir gitbreleme yiiziinden sonradan
kirletici bir rol ovnamaz. Géllerimizin kir-
lenmesinin biricik sebebinin akitilan kirli
sular olmadifn ¢oktan bilinen bir gercek-
tir (Ambiih!l, 1960, 1966), (Wagner, 1969).
Argen'den (nispeten niifusu az bir bodlge)
den Konstanz goliine gelen fosforun 3/4't
azotun 2/3'sinin yafhslar yiiziinden toprak-
tan yikanarak geldigini, bu yiizden dere
kokeninin kirli sular olmadifim tahmin
etmektedir. Rod (1969) ormanlardan gegip
gelen ¢ay sulanmn genis olglide tarimla
ugrasilan bilgelerden gelen sulara oranla
¢ok daha az fosfor icerdigini bulmustur.
Pleisch'in incelemelerine gore (1970) or-
manlardan sularn yikayvarak getirdifi or-
talama nitrat miktan, tanmsal bélgelerin-
kinden ¢ok daha azdir, orman gaylarnnda
en az fosfat yogunluklan bulunmaktadir.
Pleisch’a gore (1970) su yiikselmelerinde
zeminin erozyonu gollere bilyiik &lgiide
losfat yiginlarimin gitmesine sebep oldufu
halde, ormamn erozyonu engelleyici ve
akan sulan diizenleyici etkisi olan sulann
kimyasal i¢ yapisina gok elverisli olmak-
tachr.

1"



Ormanda ideal zemin filitresi iginden
gecerek yeralti sularini besleyen siiziilen
sularin da kalitesi yilksektir. Buna karst-
hk Winterthur sehrinin asagisindaki Toss
vadisinin yeralt: sularinda bir Klorid arti-
s1 saptanmustir ki (1970), bunun fazlasiyla
kisin buzlan glizmek icin sokaklara serpi-
len tuzdan ileri geldigi samlmaktadir.

3. Ormamn Hava Kalitesine Etkisi:

Yuvarlak 100 yillik tecriibe gostermis-
tir ki, zehirli hava kirlenmesi bakimimndan
orman en duyarli bitki tlirlerinden sayil-
makta ve insan burnunun duyamayacagi
kadar az ekzoz gazi yopunluklarindan bile
yok olabilmektedir. Orman zehirli hava-
nin temizlenmesi hususunda onemli bir
katkida bulupamaz, hatta yilda hektar ba-
sina 300 kg SO 'vi tespit edebildigi halde
bile yalmz bu, endiistri ile konut bolge-
leri arasinda ayirict bir kusak olarak bir
ormanin bulunmasimn zehirli ekzoz gazn
vogunluunu azaltmavacagit anlamina gel-
mez, Orman yiizeyin engebeligini (piir-
tiikliigiinii) viikselttiginden riizgar akim-
larinin daha biiyitk bir gevrinti yapma-
sina sebep olur, bu yiizden de zehirli gaz-
lar dagnhir ve vayilirlar. Her sevden Once
degisik 1sinma, veya orman yiizeylerinin
geceleyin sofumasi, diisey hava hareket-
lerine ve dolayisiyla temiz havanin gelme-
sine sebep olur. Bu yiizden sehirlerin ya-
kimindaki ormanlar: sehirlerin iizerindeki
<is ortiilerini pargalarlar (Zundel, 1971).

Bircok zamandan beri ormanin oksijen
(0,) ve Karbondioksit (CO,) bakimindan
havayr yenileme etkisi tartisma konusu
olmustur, Bir taraftan karbonlu madde
lerin yanmasindan, bir taraftan da solu-
numla CO, havaya kangir, Ozellikle fosil
vakitlannm gittikce daha fazla kullaml-
masi atmosferimizin CO, ile fazlasiyla
sijen azalmasina sebep olacagindan kor-
kulmaktadir. Bitkisel metabolizma, her
seyden oOnce fotosentez, bilinen kimyasal
formiile gore buna karsi gelmektedir:

Ik
bCOL_ + 6 H(__O m C“Hmo_ - 601 + 673 cal.

Bundan bitkilerin 264 gram CO, ve
108 gram sudan 180 gram tziimsekeri tire-
tecekleri ve bu sirada 192 gram oksijenin
de serbest kalaca@i hesap edilebilir. $e-
kerle odun birbirine esit konulursa (odu-
nun kalori miktanndan, 151 degerinden ya-
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prlan bir tahminin veterli olacag gibi).
fsvigre Ormanimn yilik oksijen iretimi
(odun Giretimi bir milvon hektar bagina 3°
milyon metrekiip) 2,5 milyon ton (vakla-
stk metre kare basina 250 gram) tahmin
edilir (yapraklarim déken agaclann, cali-
larin ve koklerin olusumunda serbest ka-
lan oksijeni burada hesaba katmiyoruz,
clinkii onlann giiriimesinde serbest oksi-
jen tekrar kullamimaktadir). Bir insamn
vilda 250 kg oksijen solundugunu kabul
edersek, boylece Isvigre kosullan altinda
kir hektar dlgiimiinde orman ortalama on
kisinin oksijen ihtivacim karsilayacak de-
mektir (yani Isvigre Ormant 10 milyon in-
samun solunum havasimi yenileyebilecek-
tir). Fakat trafik yviziinden kullantlan ok-
sijen ne olacak, 1 kilogram benzinin, ucak
akaryakitizin v.b. tam olarak yanmasi vu-
varlak 3,5 kilogram aksijene ihtivag goste-
rir.. Bir Jumbo-jel ucag her ugusu igin 100
ton akaryakit (kerosen) yakar ki, biylece
350 ton oksiene ihtivac gosterir, bu da
vaklasik olarak 140 hektar ormamn bir
yilda iiretebilecegi miktar demektir, Uga-
gin 350 yolcusu 200 otomobil iginde bu
geziye ciksalarch, % 20 daha fazla oksijen
tiikketeceklerdi (bir otomobil her gittigl
kilometre basma 350 gram oksijene ihti
vag gosterir).

Yalmz atmosferin metrekaresinde 2000
kilogram oksijen bulundugu da hanrdan
¢cikartlmamahidir. Bitkiler dolavisiyla ha-
vamn yenilenmesinin ister orman ister
acik arazide olsun - boylece diinyanin ok-
sijen stokuna cok az bir etkisi vardir, Hat-
ta bugiin meveul biitiin fosil yakitlarimin
yakilmasi bile bu oksijen stokunu ancak
% 3 oramnda diigiirebilecektir (yani % 21
den % 18%, Brucker, 1970).

CO, bakimmdan kosullar bitkiler icin
biraz daha elverislidir, zira havamn CO,
miktarimin artmasi, kendi tarafindan CO,
miktarmmn yilkselmesine karst gikan bir
priimleme (asimilasyon) artisma sebep
olur.

Cevre korumasmin en esash fakiori,
ormanin toz seklindeki hava kirliliklerini
filitre eden etkisidir. En elverigli etkiyi
gevsek, kademeli bir araya gelmis orman-
lar gosterirler. Sik ormanlar riizgart yuka-
rilara yonpeltirler, agac tepelerinin meyda-
na getirdigi diizensiz ¢ati riizgann gevrinti
yapmasma ve havanmin igindeki tozlarn
diismesine sebep olur. Sik olmayan orman:
lar ise riizgdrin icerilerine girmesine mu-
sade ederler ve sonra da onu frenlerler,



biylece tozlar cokerler. Ayni zamanda
80 . (mii)'ye kadar olan pargaciklarin di-
kine duran yaprak yiizeylerine ¢arpip ora-
larda yamsip kaldiklar da herkesce bili-
nen bi rseydir. Orman havas) bu yiizden
tozu ¢ok az olan bir havadir, yalmz bahar
cicekleri aghf, gicek tozlarimin [azlasiyle
havada ugustugu zaman bunun bir istisna-
sidir. Ormanin [filitre etkisi zeminle ilgili
incelemelerde kendisini gosterir. Iginde
kiilii bol linyit komiiriinden biiyiik mik-
tarlarin yakildifr stk bir endiistri bolge-
sinin riizgdra maruz olmavan tarafinda
¢am ormanlarinda humus tabakasiin
PH -degeri 30 kilometrelik bir uzaklhia
kadar yiikselir. Ciinkii agaclann taclari al-
kalik ugucu kiilleri filitre cierler.

Ormanm o muazzam 1o/ 1 siizme etkisi
ozellikle Meldaus’un sayilurinda kendini
gosterir (Toz teknifinin el kitaby 1955,
Handbuch der Staubtechnik) bunlara go-
re siizme yetenefi bitinceye kadar 1 hek-
tar izl ¢am ormam 32 ton, kayin agac
orman: ise 68 ton tozu filitre eder. Bu or-
mamn maksimum durumunda kendi agag-

larimin taglarmmin agirhklamnm bir kag ka-
t1 kadar toz tespil etme yetenegine sahip
oldufu manasina gelir. Yalmz bu rakam-
lar en son sinir olarak, yani ormanin bir
nevi potansiyel toz tutma kapasitesi ola-
rak kabul edilmelidir.

Jutzi've (1968) gbre Almanya'min sik
endiistri merkezlerinde aylik ortalama ola-
rak metrekare basmma 1.3 gram toz ¢okiin-
Histi toleransia karstlamr ki, bu hektar
bagina ayda 400 kilogram demektir. Efer
arman toz miktarmn on katm bile filit-
re etse, bu simir degerlerini elde etmek
igin dirt ayhik bir kuru devreve ihtivaci
olurdu. Normal olarak tozun bir kism ya-
gislarla topraga iner, boylece filitre veni
lenir ve toz topragia karsir, Yeni incele:
meler orman agaglan taglarinin gok daha
az toz tuttuklarmi géstermistir. Tablo 1'de
yazann bir ¢akil degirmeni vakimindaki
kendi incelemelerine ve Steubing'in Frank-
furt'taki Slgmelerine dayanan tahminleri
bir araya toplanmstir (her zaman iic haf-
tabk kuru devreden sonra).

TABLO I. Orman ve Park Agaclarmun Dumsn Siizme Etkileri

Toz miktan

mg/g yaprak
Agag tiirii kuru agirbjn
Kaym 70
Mese 90
Kizilgam 30
Dag cami 200

Tag afrhijn Yakalanan
(yapraklar loz
kg/ha kg/ha
4.000 280
14.000 420
5.000 1.000

Yalniz bu incelemelerde afaclarm filitre kapasitesinin daha sonuna vanlamadidi

da belirtiimelidir.

Agag ve galimin toz emme etkisi nasil
ki havanmn toz miktarn bir sokaktaki yan
bir gitin {izerine bir ¢ayirdan daha fazla
diiserse, burada aym sekilde yansimakta-
dir. Buna uygun olarak ekzoz gazlan yii-
ziinden ormandaki bitkilerin organlarinda
saptanan kursun miktar serbest araziye
oranla daha cabuk azalmaktadir. Cadde-
den 50 metre yanlamasina uzakhkta bulu
nan bir ormanda Gzemseme organlarinda-
ki kursun miktan caddenin kenaminda 6l
ciilenin 1/25', serbest arazide ise 1/6'sidir,
Dar gitler ve orman kusgaklan bile havay
temizleyici bir etki gosterirler ve gerek
insan cigerlerini, gerek tarim {iriinlerini
arzu edilmeyen kirliliklerden korurlar.

4. Orman Defisik Hayvan Bitkilerin
Koruyucusudur :

Tanmm islahi igin alman birgok ted:
birler ve gbsterilen gabalar hayvan ve bit-
ki diinyasimin gittikge daha fazla fakirles-
mesine sebep olmaktadir, ¢linkii gittikce
daha az sayida tiirler ekolojik bir ortam
iginde gerekli yasama kosullarini bulabil-
mektedir. Buna karsi orman bir¢ok vo-
niiyle ve her seyden 6nce uzun Smiirliilii-
gil ile cok sayida tiire yasama sahasi ve
olanaf vermektedir. Orman ile agik arazi-
nin simir kesimi, vani ormamn kenar,
aqikca bilylik bir onem kazanmustir, zira
burasi coffun kisa goriislillitkten kiictik

13



agaclarin, calilarnin kesilmesi wiiziinden
yok olma tehdidi altinda kalan tiirler igin
birgok hallerde iyvi bir barmnaktir. Kiigiik
orman ¢ayirlarmin agaglandiriimasindan
bu bakimdan vaz gegilmelidir.

Tikrlerin bollugu bir ormanm dinlenme
yveri olarak degerini gittikce daha fazla
arttirmaktadir, zira gehirler her taralta
durmadan biiylimektedirler. Landolt (1971)
ikna edici bir sekilde tiirce zengin bivotop-
larin gelecekteki tiretmeler igin kalittm ni-
teliklerinin bir deposu olarak pratik de-
geri olacafim  gbstermistir. Ormanlann
igletilmesinde bu nokta dzellikle goz éniin-
de tutulmalidir. Bu aym) zamanda yaprak-
larim doken agaglardan meydana gelen ve
iiriin bakimindan fakir ormanlar igin de
yiiriirliiktedir ki bunlar degistirilmemeli
ve isldh edilmemelidir. Bu {irlince zengin
orman ve orman bdlgelerine daha fazla
ozen ve onem verilmesinin daha yerinde
olacafn anlamina gelir,

5. Etrafindakl Cevreye Damgasimi Vuran
Orman :

Isvigre orman kanununun esas itibariy-
le orman yiizélglimiiniin aym kalmasim
emniyet altina almas: gergegi, arazi plan-
layicilarin crmana dokunamamalarimi so-
nu¢lamgtir. Boylece orman, arazi (kir)

planlanmasimie bir nevi bel kemigi haline
gelmistir. $imdiye kadar anlatilan koruma
fonksiyvonlanmin disinda orman gittikce
artan ayincy bir fonksiyonu da yiiriitecek-
tir ki, bunun igin o en iyi sekilde elveris-
lidir, Hava saghig ve dinlenme veri olarak
orman gittikge daha fazla 6nem kazan-
maktadir, Ormamn degeri tabil yalmz
planlama fonksiyonuyla bitmez. Orman
gevrenin dnemli bir elementidir, o birgok
manzaraya kendi karakteristik damgasim
vurur. Isvicre’nin en tammnms kiic ve tu-
rist bolgelerini ormansiz olarak diisiinme-
ge imkan yoktur. Ornegin Israil'in kuyvet-
li istemlerinde estetik diirtii tesadiifen
dnemli bir rol oynams, degildir, Affag ve
orman yalmz bir goriintii olusturan sevler
degiil, insana layik bir gevrenin aynlmaz
parcalandar,

Ormanm c¢evre korunmasinda yaptigi
biitiin bu gérevleri anlayan bir kimse, or-
manlann tahrip edilmesine, agaglarin ke-
silmesine hi¢ bir surette' raz olmayacak-
tir, hatta biyle bir seyin yapilmas: sosyal
konut insaat’ i¢in gerekse ve sosyal bir uy-
gulama sayilsa bile,

eTarim ve Cevre Korummasis
adinda Bern gehrinde agilan
bir simpotyunda wverilen bir
konferansian,

AMERIKADAKI MAMMUT AGAI;I.AH ve

mmmmkmlﬂdmdﬁm

00 yildan fazla bir zaman Gnce ilk Av-

irupah gdemenler Kaliforniya'nin deniz
kiyilanna yakin yérelerini arastinrken
Avrupada gormedikleri biiyiikliikte ve o
zamana kadar kimsenin varliklarimdan ha-
beri olmadigh yapraklarimi dokmeyen dev
agaclara rastlamiglar ve hayretler iginde
kalmiglardi. Bu agaclann olgiller] simdi-
ye kadar bilinenlerinkine oranla ¢ok bii-
yiiktii, hatta onlann fotograflarimi goren-
lerin inanabilmeleri igin, fotogral geker-
ken agaglarin yaminda bir insanin bulun-
mast gerekivordu. Fakat o zamanlar daha
fotografl makinesi diye bir sey bilinmedi-
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ginden agizdan anlanlan hikayeleri her-
kes hayret ve kuskuyla dinliyor ve bir sii-
re sonra da soylenenleri tamamiyle unu-
tuyordu. Bir yandan da ilk gi¢menlerin
elinde boyle 3-5 metre ¢apinda agaclan
kesebilecek ve onlardan faydalanabilecek
araglar da yokiu. Aradan gecen zamanda
gocmenler bu dev agaglarn ki tiiriinii ayir-
detmegi  Ogrendiler, bunlar «red woodss
ve «big trecs» diler. Kirmizi renkte olan
birinci agaclar 6zellikle ev yapiminda kul-
lamlan ¢ok faydal bir kereste veriyordu.

Bununla beraber 1839 da Ingiliz agag
uzmam Aylmer Bourke Lamber daima ye-
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sil olan mammut agacimin bilimsel bir
aciklamasimy vapip da ona, bataklik selvi-
lerinden sayarak, Taxodium Sempervirens
adimi verinceve kadar ondan pek bahseden
olmadi. Bu siralarda Avrupada mammul
apaci kavram) vapiimaga baslarms ve bu
dev agaclara Pleistozen devrinde yasamis
dev [illerden, mamutlardan esinlenerek bu
ad verilmisti. Bununla beraber Ingiliz-
Amerikan dilinde bu deyim pek verlese-
memistir,

1847 de Vivanah bitki bilgini Endlicher
bu agac tirlintin Taxod'lardan farkh ol-
dugunu meyvdana gikararak cna sequoia
sempervirens adim vermistir ki, bugiin de
kullanilan bir addir. Daima yesilligini ko-
ruyan bu agag, Amerikada tahtasimn Kir-
mizi renginden dolayi redwood - kummiz

tahta diye amlimaktadir, ayrnica deniz kiyr
sina olan yakmhgr viiziinden «kiyi kirmizi
iahiasi» da denilmektedir, zira Pasifik’
Okyanusundan 50 km. den fazla uzaklar
da bu agaclara rastlanmamaktadir,

Ciiriimemek, biikiilebilmek, kurtlara
karsy dayamkh olmak, agir yanmak gibi
birgok vararl niteliklerinden ve ¢ok hos
renk ve beneklerinden dolayi bunlar Kizil
Derililer tarafindan ve yapiminda ve eve
ail daha birgok seylerin yapilmasinda kul-
lamlirch, Beyaziar taralindan kesfedilince
her iste kullamimaga baslandi ve bu yiiz
den meveudu da azaldl

Esas yayilma bolgesi 36 ile 43 kuzey en-

lem dereceleri arasina, yani Tunus ile Ro-
ma arasindaki hatta diismektedir. Olduk-
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Sekil mammut agaglanmin biiylklikleri ve yaglan hakkinda bir fikir vermektedir.



¢a sicak bolgelerde deniz yiizevinden 1600
metre kadar yiikseklerde bile bulunur, Ay-
rupamin aymi enlem derecelerine oranla
Amerikamn diizgiin ve biitlin yala yayil-
mig nemli ve yillik sicakhik ortalamasmin
3" kadar daha fazla olan yérelerinde bii-
yiimesi daha hizhdir. Bugiin bu agaglann
en ¢ogu degisik birgok milli parklarda bu-
lunmaktadir, Boylece ilgililer arasinda viiz
yildan beri tartsilan bir konu ortaya ¢ik-
maktadir. Bir tarafta hig bir seye aldins
etmeden ve kismen devlet yasaklarim hi-
¢e Sayarak, viiksek gikar saglamak igin bu
kiymetli agaclart kesen endiistri girisim-
leri vardir ki, bunlar hemen hemen simr-
siz sekilde bu agaclardan faydalanma yii-
ziinden biiyviik karlar saglarlar.

Bunlara karsihk Devlet ve bu agaglan
kurtarmak icin galisan birgok toplum, der-
nek ve kigiler nihayet 20,000 hektar orma-
m kontrolsiiz miidabaleden kurtarmag
basarmislardir, Yalmz bundan 100 vil 6nce
mevecul olan ve San Fransisko'nun Oregon
evaletinin igerilerine kadar uzanan 800.000
hektarlik mammut agaci ormamndan bu-
giin elde bulunan altida biridir, biitiin bu
arazi siirekll surette veni ekspres karayol-
lan, agaglann haydutgasina kesilmesi, ko-
tii hava felaketleri viiziinden kiiciilmekte-
dir. Yalniz 1955 wvilinda kotii hava kosul-
larm Bulls Creek’te 300 agacin devrilmesi-
ne sebep olmustu.

Bugiinkii tahminlere giire tiim mevcut
yuvarlak 8000 kilometre karelik ve 120
milyon metre kilp agactir ki «daima yesil
olan mammut agaci», Amerikan agag,
meveudunun yaklasgik olarak yiizde onu-
dur. Eger devamli surette yeniden fidan
dikilmeseydi 1990 wihna kadar elde bir
tek agac bile kalmazdi,

Bu miikemmel agiaglarin govdelerinin
¢ap1 3-6 metre kadar ve omiirleri de 2200
vildir, Bugiin bu agaglann arasinda en
yiiksegi 113,65 metredir ve Kaliforniyada
Prairie-Creek'tedir.

Son zamanlarda vasak kanunlan yiiriir-
liige girmeden once cok daha eski ve yiik-
sek redwood’larin kesilmis oldugu tahmin
edilmektedir. Mammut agaclarimin ikinci
grubuna dahil olan ve gene Amerikada ye-
tisen Dev mammut agfaci (Sequoriadend-
ron giganteum) bu hususta ¢ok daha ta-
lihli gtkmustir, ¢iinkii bu agac valmz 1500-
2500 metre yitkscklerde Kaliforniyamin
Sierra Nevada'larinda 36 ile 38 enlem de-
receleri arasinda vetismektedir ki, boyle-
ce kizil agaglara oranla insanlarin elinden
daha kolay kurtulmaktadir, Buna ragmen
bu muazzam agaclar amtsal goriiniisle-

rinden dolayi, baska yerlerde gururla gés-
terebilmek icin de az kesilmemislerdir,
Ornegin 1893 Chicago Diinya Fuannda boy-
le bir agag sergilenmis, fakat seyircilerin
gogunlugu bunun gercek olduguna bir tiir
lii inanmamislards,

Mammut agaclan esas itibariyle Kali-
forniyanin en yilksek dag olan Mt, Whit-
ney'in (4418 m.) karsisinda «Great Wes-
tern Divide» adi verilen iki nehrin arasin-
daki simir bolgesinde, General Grant Gro-
ve'in goktan ulusal park haline sokulmus
kesiminde Kings Canvon'da Sequoia ulu-
sal parkinda, Calaveras parkinda, Yose-
mite ulusal parkinda yetismektedir ki, her
arazi tiim olarak 7000 Hektar tahmin edil-
mektedir. Buralarda 400 wilhik Sequoia
agaglan beyaz camlar, dev camlar, sedir-
ler ve daha bir cok hos goriinen agaglar
arasinda bulunurlar.

Amerikalilarin «big trees» veya dev se-
quoia dedikleri ikinci tip insana; yilksek-
liginden dolayr deil, ¢iinkii bu gogun 100
metreyl gecemez, daima yesil olan sequ-
oia’dan 30 metre ve Avustralya Okaliptiis
agacindan 50 metre kiigiik olmasina rag-
men, govdesinin  biiyiikliigiinden biitiin
oteki agaclardan daha biiyiik gelir,

2500 willa ivi bir biiyiime devrinde bu-
lunan bu dev sequoia ortalama 75 metre
yiikseklikte vaklasik olarak 10 metre ¢a-
pinda ve 1 milyon kilo agairhgindadir. Dal-
lary, daima yesil olan tiiriinden daha kuv-
vetli, daha kaba kenarh, kabugu daha yu-
musak ve 90 santimetre karadir, dokiil-
meyen vapraklan kabuklu ve kozalaklanm
5-8 santimetre uzunlugunda 3-5 santimetre
geniglifinde ve aym adi tasiyan tiiriinkin-
den 3 kez biiyiiktiir.

Alcak dallar ¢ofun 3540 metre yiik-
sekliktedirler ve 1520 metre capa sahip-
tirler. Bilim adamlan tarafindan yapilan
bircok incelemelere giére bunlarn 3500
4000 yilik Omiirleri oldugu meydana gik-
mistir, Bu, onlarin ta Tung devrinde mev-
cut olduklamm ve zamammizin baslang:-
cinda 1500-2000 vaslarinda olduklan anla-
mina gelir,

Boyle inamlmayacak uzun bir omriin
clde edilmesi, mammut agacimin birgok
nadir niteliklerinin ve ilging biyolojik ko
sullarin bir araya gelmesinin bir sonucu-
dur. Onun yasayan dokusu mantar ve bak-
terilere kars: koyar, kurtlan (hasereleri)
gegirmez, hatta kesildikten vyiizlerce yil
sonra bile kirrmz1 kanncalara kars: diren-
cini korur. Daha ilging bir tarafi normal
kosullar altinda tutusmamasidir. Taglan-
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na yildinim garpmayan agaglar hig bir za-
man yanmamaktadir. Hattd biiyilk yangin-
lar bile bir kag desimetre kalinhginda izo-
lesi olan bu agaglan pek etkileyememek-
tedirler, kesilen agaclann yas halkalann-
da goriilen birgok karbonlasma izleri bu-
nun ispatidir. Hatta ormanlan yok eden
yangin firtinalari tiiriin devamina ve ya-
vilmasma yararh bile olabilir. Once yap-
raklanm dokmesiyle alkalik olan zemin
bagka agaglarin kiilleri tarafindan asitle-
sir ve boylece nemi daha iyi tutar ve se-
quoia tohumlanmn agilmas: igin gerekli
iki kosuldan biri mevdana gelmis olur,
ikincisi de giin sigimin onlan direkt gii-
nes 1sinlanindan koruyacak sekilde sag-
lanmig olmasidir. Biitlin bu kosullan da
igin icin yanan orman yangim elverisli bir
duruma getirir. Bbylece karma ormanda
vapilan her temizlik dev mammutlann le-
hine bir hareket yaratmis olur.

Ortalama bir agag yilda 500.000 tohum
yapar, fakat bunlardan yalmz milyonda
bir tanesi filizlenir ve yetisen fidanlardan
da yalmz ¢ok azi normal omiir kadar ya-
sayabilirler. Sequoia dendron yalmz to-
humlariyle c¢ogalabildigi halde, Sequoia
sempervirens ayrica bitkisel yoldan'da ¢o-
galabilir.

130 milyon yildan daha fazla bir zaman
dnce diinyanin orta ¢aginda ne gibi elve-
rigli iklim kosullari hiikiim stirmiislerdir
ki, jura ve tebesir devrinde Kuzey Ameri-
kayr Avrupanin Asya ve Avustralyanin bii-
yuk bir kismim bu agaglar érimiistiir, iBr-
lesik Devletlerde, Ingiltere, Almanvya, ltal-
ya, Rusya ve Asyada Japonyada bulunan
fosiller bunu tamklarlar. Burada iigiincii
bir mammut agaci familyas: ile karsilasil-
maktachr ki bu eski dilnya mammut aga-
¢1 (Metasequoia glyptostroboides) dir ve
ilk once 1940 da Japon bilgini Mike tara-
findan bulunan fosiller ile ispat edilmis

ve 1941-1942 kisinda bulunmas: iizerine ya-
sayan agac olarak Cin bilim adamlan N.
ch. Cheng ve H. N, Hu tarafindan agiklan-
nmuslardir, Simdiye kadar valmz Cin'in Hu-
peh ve Szetetschwan eyaletlerinde bulu-
nan’ her yas basamafinda 1000 agag 30-35
metrelik bir vilkseklik gostermistir, fakat
Orta Avrupa iklimi kendilerine elverisli
gelmig olacak ki ozel olarak tohumdan bo-
tanik bahgelerde yetistirilenleri bugiin 15
metre yiiksekligi bulmuslardir,

Buna karsilik se'ucia sempervireus ile
dev sequoialan Avrupada yetigtirmek igin
harcanan g¢abalar tam bir sonug verme-
misgtir. «daima yesil mammut agaci» ndan
birer 6rnek Almanyada Weinheim ve Ro-
tenfels'de bilylimektedirler, fakat oteki
denemeler soguk iklim yiiziinden tutma-
mustir. Riviera, Ziirich gibi bolgelerde ise
oldukcga iyi vetisen bu tiir agaclara rastla-
nir,

Dev mammut agacimin  durumu biraz
daha elveriglidir. 1853 ten sonra —kismen
bilgin Alexander von Humboldt tarafin-
dan getirilen tohumlarla— Almanyada ye-
tigtirilen bu agaclarn 160 degisik verde
100 yilda 2200 agacin 160 metre yiikseklige
ve 2 m. capina kadar gelistikleri goriilmiis-
tiir.

Bununla Avrupa ormanlarimin hi¢ bir
agiac tiiriintin boyle uzun bir tmiire sahip
clmadh@ ispat edilmis olmaktadir. Bura-
dan da su sorun ortaya gikmaktadir, Aca-
ba Avrupa ormanlar dev sequoia’larnn ye-
tigtirilmesi sayesinde zenginlegtirilmezler
mi? Ayni sey eski diinya mammul agaci
icinde diistiniilebilir, onun bizim iklimler-
de gizlenen yilhik bilyiime miktan 80-100
santimetredir ki, bu onlarda orman halin-
de faydalanmak olanaginin mevcut oldu-
funu gostermektedir,

KOSMOS"tan

B en bu yosima geldim, hdla dgrenecek sey buluyorum. Simdiki
gencler hic birsey 6grenme gayretinde bulunmuyorlar. Bu ne bicim ig !

18

ismet INONU



mmmmmmmma&
lmnlwummmwmommm

dallarda pinidayon o sivri Iﬂnolu

i

uz, herkesin bildigi gibi donmug su-

dur. Ditnyarmizda en yaygin ve en iyi
taninan maddelerden biri olan su aym za-
manda baska maddelere benzemeyen ken-
dine dzgii birgok degisik niteliklere sahip-
tir. Hemen hemen biitiin dteki sivilann
tersine su + 4° C'dan O C'ye sogutuldu-
gu zaman, kendini daha fazla kasacak yer-
de tekrar genisler. Hemen hemen biitlin
oteki sivilarin tersine su donarken hacmi-
ni vaklasik olarak % 10 arttrir. Bundan
dolayr da buz suyun iizerinde yiizer ve hac-
mimin valmz ondabiri kadar su diizeyinin
iistiine qikar ki bu 6zellikle okyanuslarda-
ki aysberglerde ¢ok Onemlidir.

Su, gene herkesin bildigi gibi O C'de
donar. Fakat ashna bakilirsa bu agiklama
tamam degildir, Birkere bu «normals don-
ma noktasi, yalmz normal basing olan 760
Torr'da gegerlidir. Daha yiiksek basing-
larda gene oteki sivilann tersine— donma
noktasi daha asaghdadir. lkinci olarak be-
lirli baz: kosullar altinda su, donmadan,
0° C'nin ¢ok altina kadar sogutulabilir.
Burada biz suyun yalmz dogada olusan
normal donmasiyla ilgiliyiz ve hava basin-
cindaki kiigiik degisiklikler donma nokta-
sinda pek biiyiik bir degisiklik meydana
getiremezler. Biz aym zamanda burada
normal buzla ugrasacagiz, ki buna da Buz
I denir. Bunun yaninda daha bir¢ok buz
gesitleri vardir Buz I1-Buz IV, fakat bun-
larin hepsi ¢ok yiiksek basinglarda, bin-
lerce atmosferde olusurlar.

Bir sivi donunca, billarlasmis, kristali-
ze bir sekil alir, hatta onun bu kristal du-
rumu distan goziikmese bile, kristalin igin-
de tek tek molekiiller veyva onlarin parga-
lan son derece diizgiin bir kafes diizenin-
de bulunurlar. Bu sayede kristal kendine
Ozgii niteliklerini kazanir, hatta iyi biiyii-
yen kristallerde diizgiin dig seklini de alir,
fakat bu, yukanda da soylendigi gibi, mu-
hakkak kristalin i¢ vapisi ile bagh degildir,
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Gene kendini meydana getiren yap: las
larinin ozel niteliklerine bagimh olan kris-
tal kafesinin tiiriine gore, bir kistal belirli
bir kristal sinifina girer. Normal buz he-
xagonal sistem adi verilen bir sisteme ait
clan bir kistal kafesi iginde kristalize olur,
Bu sistemin kristalleri gogun alti koseli
siitunlar halinde biiyiirler ve alti koseli bir
piramitte son bulurlar, bu 6zellikle Necef-
tasimn kuvarz kristal kabarciklaninda ¢ok
giize] goziikiir. Buz bu sekilde siitunlar
olusturmaz, fakat onun alti késeli ic ya-
pisi, biitiin kar taneleri ve kiigiik buz kris-
talciklerinden bir araya gelen gevsek wi-
fisimlanin hepsine alti 1510l yildiz goriinii-
miinii verir,

Agaclara, bitkilere yapisan kaba kiragr
mn neden uzun, ince igneler biciminde
agaclarin dallannda tutundugunu anlamak
icin yogunlagma ve kristal biiyiimesi hak-
kinda bir par¢a daha fazla bilgi sahibi ol-
mahliyiz. Hava su buharim, belirli bir mak-
simum smra kadar igine alabilir ki bu
miktar olan sicaklikla beraber siddetle ¢o-
galir, Bunun tersine olarak iginde su bu-
har bulunan hava serinleyince, belirli bir
sicaklikta, erime noktasinda, doyma duru-
muna erigir, efer sofuma devam ederse,
simdi havamn i¢inde fazla bulunan su bu-
han yogunlasir. Donma noktasinin tize-
rindeki sicakhiklarda bu ¢ig damlalar ha-
linde olusur, sifirin altindaki sicakhiklarda
ise, buz kristalcikleri, kiragh olarak, fakat
simdi yogunlagma igin yalmz, sicakhfim
tabii havamn igindeki bundan oOnceki su
buhan miktarina bagimlt olan erime nek-
tasimin altindaki sicakhia diismesi gerek-
mez; ayn zamanda damlalarin veya buz
kristalciklerinin asilip kalabilecekleri uy-
gun gene ve gikinti ncktalarina da ihtivag
vardir. Bulutlarda bu gibi sivri noktalarin
gorevini toz pargaciklarm veya iyonlar,
elektrikle yiiklii molekiiller, lizerlerine alir-
lar, yerde ise bitkilerin kenar ve uglan.



Boyle bir noktada ilk dnce bir tek mi-

nimini kristalcik tutundu mu, havadan
daha baska su buham alir ve yogunlagir.
Ister bir eriyikien, bir sividan veya gaz
seklindeki bir maddeden olussun, kristal-
lerin biivitmesi ¢ok karmasik bir olaydir.
Sonunda kristallerin alacaklan sekil iste
esas itibariyle bu olaya bagimhidir. Bura-
da da kristallerin en kolay sivri bir uctan
biiyiimeye baslayacaklart kurali vardir,
Ciinkii sonradan gelecek molekiiller kolay-
ca bunlamn {izerine konarlar. Bir kere
sivri bir u¢ mevcut olunca, kristaller bu
sivii wcun dogrultusunda bilylimeye de-
vam eder ve sonra uzun ince ifneler mey-
dana getirirler. Iste kaba kirafn adim ver-
digimiz ve hayranlkla seyrettiffimiz sey
boyle sayisiz buz ifinelerinin karma kari
stk bir kansimudir. Kiraginin ozel i¢ vapi-
simin boyle olusunun esas nedeni, bitkile-
rin =sivrilifi» dir. Tamamiyle diiz bir yii-
zeyde buz boyle ignelerden meydana ge-
len bir diken c¢alihina benzemeyecekti.

Icinde su buhan bulunan hava diiz bir

yiizey ile simirlamirsa, 6megin bir cam lev-
ha ile, boylece su buhan erime noktasin
astiktan sonra ilk once bu yiizey iizerinde
yogunlasir. Sicaklik O° C'nin {izerinde ise,
cam kiigliciik damlaciklardan meydana
gelen bir bugu ile kaplamr, soguktan ige-
risinde daha sicak ve nemli hava bulunan
bir odaya girildigi zaman aym sekilde goz-
litk camlari da bugulamr, Hava soffuk goz-
liikk camlarmn iizerinde erime noktasinin
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altinda sofumaya baslar ve gozliik camlan
veter derecede 1simncaya kadar bugulan- ¢
ma siirer.

Bu olay sifir derecenin altinda olursa,
omegiin soffuk bir pencere caminda, boy-
lece cammn lizerinde cok ince bir buz filmi
olusur. Yalmz bu, hi¢ bir zaman biitiin
cam tabakasimi diizgiin bir sekilde ort-
mez. Muhtemelen baglangigta yalmiz bir
tek toz taneciffinin bulundugu teker teker
noktalarda mini mini su kristalcikleri
meydana gelir ve bunlar sonra da yavas
yavas yiirimege baslariar. Aynen gene ig-
neler halinde bilylirler, fakat iic boyutlu
olarak degil, cam levhanin boyunca iki
boyutlu olarak.

Bu igneler hi¢ bir zaman tam diizgiin
ve aym kalinhkta degildir, orada burada
yvanlamasina kiiciik kalinlagmalar ve sis-
kinlikleri vardwr. lgnelerin iki tarafindaki
bu siskinlikler bagimsiz igneler olarak
biiyiir ve genellikle yeni dallanmalar mey-
dana getirir. {ste tekrar tekrar olusan bu
katmerli dallanmalar sayesinde buz gigek-
lerinin bitkisel goriiniisli meydana gelir.
Esas daldan yan dallar ayrilirlar, bunlar-
dan da daha ince dalciklar. Ozellikle, iki
veva daha gok dal sistemleri birbirlerine
karsi biiyiik ve cam yiizey lzerinde ken-
dilerine aynimis olan ver igin «savasir-
larsas, meydana getirdikleri motif ¢ok hos
ve ilging olur. Adeta insan burada sikig-
mi§ yer, 15tk ve hava icin savasan bitki-
lerin rekabetini hatirlar.




Gerek kaba kirafinin, gerek buz gigek-
lerinin garip sekiller almasinin nedeni,
kristallerin biiviimelerinin bagiml oldugu
kendine ozgii kanunlandir. Kristallerin,
ornegtin burada su molekiilleri gibi kendi
tiirlerinden maddeleri cevreden kendileri-
ne cekebildikleri takdirde, biiylimeleri
gergefii, yasayan bitkilerle bir nevi benze-
yis gosterir. Kristallerin kafes seklindeki
atom konumlarna bafimli olarak belirli
dogrultularda biiylimeji tercih etmeleri
bu benzeyisi daha da kuvvetlendirir. Bu

benzeyise ragmen insan, 6lii mineraller
diinyas) ile vasayan bitkiler dlemi arasp-
daki ugurumu gormemezlikien gelmeme-
lidir. Bir bitki organik olarak dollenmis
tohum hiicresi igindeki sabit «yap:r plami-
nas gore bilylir. Fakat kiraginin, bir buz
ignesinin veya bir buz giceginin dalinin
sonunda tam olarak alaca@ sekil, biiyiime-
si sirasinda karsilastin ufacik rastlantila-
ra bagimlidr,

KOSMOS'tan

AYSBERGLER
(oL YOLUNDA

Birkagc yil sonunda céller, kutup buzlarindan elde edilen suloria
sulanacak. Teknik bakimdan bu miimkdn, ekonomik olarak da verimil

Km. uzunlugundaki aysbergleri An-

tarktikten Avustralya’yva ya da $ili
kiyilarina c¢ekerek tath su yapmak; iste
Amerikal aragtirmacilann iizerinde bilyiik
bir ciddivetle ¢alistiklan, goriiniisii olduk-
¢a tuhaf bir diisiince. lyice alic1 gozle ba-
kiinca bu proje, samldifi kadar tuhaf
gozitkmemektedir, Birlesmis Devletler or-
dusu ile aym devletlerin bir kurulusu ta-
rafindan verilen ¢ok yeni bir rapor, boyle
bir girisimin gerceklesmesinden dogacak
sorunlan dikkatle tahlil ediyor, isin mali-
vetini hesaphyor ve sonug olarak teknolo-
jik bakimdan olanakli, ekonomik olarak
da verimli buluyor.

Diistincenin baslangicn  oldukg¢a eski
olup, donmus gél buzlamyla Alaska buzul-
lanmin California’va kadar tasindign XIX.
yiizy1l ortalarina kadar uzanir, Arkasindan
California'daki su kithfin sorununu buzul-
larla ¢bzmek seklinde ortaya ciiretli bir
fikir atildi. Daha 1890 ve 1900 tarihlerinde
kiiciik aysbergler Sili kivilan boyunca
Terre de Feu'den baslayarak Valparaiso
hatta Peru'ya kadar 4000 km.'ve varan me-
safeler iizerinde cekilmislerdi. Amerikan
raperunun vazarlan W, F. Weeks ile W. 1.
Campbell sorunu, en azindan baslangigta,
inangtan c¢ok tecessiis nedeniyle ele al-
muslard:. Gercekten bunlar buzullan gekip

gotiirme projesinin tam bir hayal bilim
mahsulii olduffunu gostermek istiyorlardi.
Simdi ise «sezgimiz yanlhsmis» diyorlar.
Yazarlar, gekilen aysberglerden tath su
tretmenin miimkiin oldugunu hayretler
icinde kalarak gormiislerdir. Baglamak
icin aysberg kaynagim dogru segmek ge-
rektir, Arktik buz ulasiminin ilgi gorecegi
bdlgelerden uzak cldufundan, bu ise elve-
risli degildir, Antarktik, tersine Avustralya
ve Latin Amerika kivilarina ucuz fiatla bii-
vitk bir su kitlesi getirmenin makbule ge-
cecegi bu iki corak bolgeye, elverisli bir
uzakhkta olmasi nedeniyle, sonsuz bir
kaynak niteligindedir, Cekilebilir aysberg-
ler elde etmek igin buzullan ya da buzul
bolgelerini pargalara ayirmak soz kenusu
dégildir, Dolayisivle bunlann olusmasim
ve Okyanus iizerinde y6n tutmaya basla-
malarm beklemek gerektir, Uydular saye-
sinde, yerlerinin saptanmas: olanakhdir
ve elverigli bilviikliikte bloklarin secimi
arttk bir sorun tegkil etmemektedir.
Sorun, tersine bunlann cekilmek iizere
yedege alinmasindadir, 250 m. kalinhk,
yiizlerce metre genislik ve belki de binler:
ce metre uzunlugundaki kocaman kitlelers
tasimak elbette kolay bir is degildir.
Oldukga glic ve belirsiz olmakla bera-
ber deneysel uygulamamn dogruladifh di-
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200.000 beygirlik tek bir siper rémorkir, 8 km. boy ve 28 km. eninde aysbergler
tasiyabilecektir. Fekat Sill kiylanina ulasmak igin alti ay gegecektir.

ren¢ hesaplar1 ortaya konmasi gereken
giigleri tahmin etmeye olanak vermistir,
Olaganiistii bityiik giiglere ihtiyag vardir.
O kadar ki, kiiciik bir aysberg bile faydal
zlarla ¢ekilmek igin, biiyiik Slglide enerji
sarfina ihtivag gostermekiedir.

Boylece saatte yarim mil hizla —bu as
gari hiz olup bunun altindaki bir hizda
artitk konvoyu yonetmek olanaksizdir—
halen hizmette bulunan en gii¢lii remor
kor (17500 B.G.) ancak 230 x 920 x 250
m.'lik bir aysbergi c¢ekebilir; bu da
5.290.000.000 m* gibi haur sayilir bir ha
cim verir. Bu aysbergin higbir kaviba ug-
ramadan teslim edilebilecegi farz olunur-
sa, elde edilecek suyun defieri 35 milyon
franktan az olmaz (endiistrivel olanaklarla
tuzu alinan deniz suyunun bugilinkii de-
geri).

Altr Ayhik Bir Yolculuk :

Buglinkili teknigin vapimina kolayoea
olanak verdigi 200000 B.G.lik bir siiper-
romorkdr, (atom enerjisiyle isleyen En-
terprise ugak gemisi 3000.000 B.G. gelistir-
mektedir) Grnegin 8 km. boyunda ve 28
km, enindeki bir aysbergi avm hizla ge-
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kebilir. Fakat bir milde, ancak 3 km.'ye
750 m. buyviikligtindeki bir aysbergi ¢eke-
bilir. Teslimde bu aysberglerin degerleri
karsihikhh olarak 5 milyar ve 360 milyon
frank tutar. Bu rakamlarda tasima swra-
sinda kagimilmas) olanaksiz olan buz eri-
mesi hesaba katlmamstir,

Sefer siireleri dort ila alti ay olup, va-
risy 151 derecesi 15 civannda olan sularda
gecer. Hesaplar gbsteriyor ki, bu kcsullar
altinda, bir aysbergin varacag: vere ulas-
madan tamamiyle erimemesi i¢in bir mil
yvon metre kiibii agmasi lazymdir; gergek-
ten aysberg, sicagin etkisiyle her yiizden
100° m. bir kalinhk kaybedebilir. Isin iyi
tarafi kiigiilme yolculuk siiresivle dogru-
dan dofruya orantili degildir; bu siirenin
40’la carpilmasi halinde eriyen kitle an-
cak iki kat olur, Bu bakimdan, kazasiz be-
lasiz ulastinlan hacmin oldukc¢a onemli ol-
mas1 igin biiyiikge aysbergler secilmelidir.

Buna ragmen esas olan yine de giizer-
gah secimidir. Buna ¢ekme siiresiyle sar-
fedilen enerji miktan ve dolavisiyle, su-
lanacak topraklara gotiiriilen suyun metre
kiip maliveti baglidir.

Amerikaly arasurmacilar konvoylarca
izlenmesi pgereken elverisli glizergdhlara



deggin haritalar hazirlamislardir, Bunlar-
da, stz konusu yiizen bu dev kitlelerin ha-
reketini engelleyebilecek akinti ve riizgar-
lar hesaba katilmstir ve iste bunun igin-
dir ki bu konvoylar kiire yiiziinde bilindigi
gibi bir noktadan otekine en kisa yolu
teskil eden ebiiyiik ¢cemberleri» izlemezler.

Fiatiyla Rekabet Edilebilen Su:

Belki de isin ekonomik yiizii arastun-
cilarin karyisina daha fazla sorun gikara-
caktir. Operasyon, ancak gorak bdlgelere
bugiinkii ya da gelecekteki araclarla reka-
bel edebilen fiatlarda tath su verebildigi
taktirde ilging olabilir. Uygulamada, ays-
bergleri ¢cekmenin deniz suyunu endiistri-
yel araglaria ve belki de atom enerjisinden
yvararlanarak tuzsuz hale getirmekten da-
ha ucuza mal olup olmayacagini bilmek
lazimdir, Bugiin heniiz biiyilk ¢apta tuz-
suzlagtirma tesisleri meveut olmadigindan,
bu alandaki rakamlan biraz belirsizdir.

En kétiimser hesaplar, aysberg cekimi
ile metre kiibii 1 santime (4-5 kurus) ile

KURT DA
TEHLIKEDE

Tek esli hayvan soyunun biriclk temsilcisi.

elde edilenden dbrt defa daha ucuz (tah-
min edilen maliyet fiati: m*ii 0,04 frank).

Bu sistemin bir {istiinligii daha var, o
da, buzun suya cevrilmesi giines 1sildama-
siyla parasiz olustuundan tath su iireti-
minin asgari bir enerji sarfiyle saglan-
masidir.,

Biitlin sorunlara ¢bziim bulunmus ol-
maktan uzaktir. Amerikan ordusu ile iini-
versite tarafindan birlikte yiiriitiilen ince-
lemenin degeri, bu sorunlarin kuramsal
olanaksizhklar gostermedifini belirtmek-
tir.

Sorun tamamiyle bir teknoloji ve va-
tinm igidir, Ve efer is gergekten verimli
gikarsa yatinmeilarm gok gegmeden ken-
dilerini gostereceklerinden siiphemiz ol-
masin. Kugkusuz bir giin, tropikal sebze
ve meyveler Avustralva célleriyle corak
$ili yaylalarinda, Giiney Kutbunun buzlan
sayesinde vetisecektir.

Science et Vie'den
Ceviren ; Nizamettin® Ozhek

on sayimizda, halen yok olma tehdidi

altinda bulunan kaplan soyunu kur-
tarmak igin zoologlarin sarfettikleri ¢aba-
lardan bahsetmistik. Kaplandan sonra teh-
likede bulunan hayvan soylan listesinde
kurt yer aliyor. Hemen hemen aym za-
manda Sovyet ve Amerikan zoologlan bir
tehlike qihifn atrmslardir, Leningrad Uni-
versitesinden profesor Mikhail Kozlov,
kurdun dogal bir secme gorevlisi oldufu-
nu valmz zawif va da hasta hayvanlara
saldirarak salgin hastaliklarin yayilmasini
dnledigini ve boylece bir anlamda bir doga
«Koruyucu» su ve sdoktorsu gorevini yap-
tifimi hatirlatma zorunlufunu duymustur.
Kurdun insanlara saldirisi sonu gelmis bir
gecmise dayanmaktadir ve bugiin korun-
masi gereken kurttur. Bunun igin de kurt
avinin yilda 5000 - 8000 bas olarak simrlan-
masini istemektedir. Amerikada, zaten
Carmell Vally Kurdunu Savunanlar adiyle
bir dernek mevcut olup «Uluma» biiltenini
yayimlamaktadir. $imdi de Amerikan Hii-
kiimeti Amerikan kurtlannm (kirmaz ve
gri) mevcudunu memnuniuk verici bir
diizeyde tutmak igin bizzat bir koruma
planmi gerceklestirmeye c¢ahismaktadir.
Rus avcilanndan daha iyi donammis olan
Amerikalilar, son bir yasaga ragmen kur-
du ucaktan aviamaktadirlar. Bu da, kurt
soyunu Amerika'da Rusya'da oldufundan
cok daha fazla tehdit etmektedir.
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KURT DA
TEHLIKEDE
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Science et Vie'den
Ceviren ; Nizamettin® Ozhek
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Kurt soyunu tehlikeyve kovan kurdun
availarca (tuzak aveilam) aranan kiirki
oldufu kadar, diipediiz avlanma zevkidir.
Eskiden kurt bakimindan «zengins olan
Texas ve Louisiana da bugiin ancak bir-
kag viiz kirmizi (bazen coyote'larla kans-
tirilan) kurt kalmistir. Alaska'da ise sa-
dece 2500 -5000 gri kurt vardir.

Siiphesiz kurda otuz yiizyildan beri he-
men hemen marazi derecede bir kin du-

bitan danyay: ilgilendiren

van topluliklar, onun. korunmasindan
hir yarar saglanacagina inanmamakiadic
lar; bunlardan Atlantik'in iki taralindaki
¢iftgiler, rallerin boylece ters yiiz olmasi-
na oldukca karsidirlar : varsin Kigiik Kir
mizi Bereli Kiz onu koruyvadursun,

Scigner vr Vieden

Geviren © Nicamettin €O:byd

problem:

ENERJI BUNALIMI

Mevcut kémiir, petrol ve dogal gaz rezervleri tarihin hi¢ bir dénemin-
de bu kadar biiyiik bir dlclide harcanmamisti. Insan basina diisen
enerji tiiketiminin sirekli yikseimesinin sebebi nedir ?

nerji bugin diinyamn bilyiilii kelime-

sidir, O degisik sekilleriyle fabrikala-
nmz isletir, ucaklarimizi, otomaobil ve
vapurlarmimiz siirer, yiikleri bir yerden bir
yere gotiiriir, hatta o muazzam roketleri,
aya atan o oldugu gibi, evlerimizi biiro
ve sokaklammizi aydmmlatan da yine ener-
Jidir.

Enerji tiglidiiglimiiz zaman bizi 1sitir,
¢ok sicaklarda da odalanmz serinleten
klima tesislerini galistinr. Televizyonda
haberler, radyoda stereo konserleri ta
odamizin icine kadar onun sayesinde ge-
lir. Bugiiniin yiiksek derecede mekanize
olmus tarimi, karmasik makinelerini ca-
hstirmak icin enerjive ihtiyag gosterir.
Hatta ev kadim bile yemek yapabilmek
icin enerjiden faydalamr.

Aslinda enerji hareketlidir ve insanh-
gin ¢ok yanh bir hizmetkandir. Fakat
onun igin odeme bedeli tehlikeli derecede
yiiksektir: Giinliikk eneri tiiketimimizden
arta kalan maddeler solundugumuz hava-
y1 kirletir, igtifimiz suyn berbat eder.
Enerji iiretmek igin aldizrmz tedbirler
cevrelerindeki araziyi ondan bir daha fay-
dalamilamaz hale sokar. Enerjiye a¢ oto
mobillerin egzozlaniyla madenlerden ¢ikan
gazlar sisle birleserek sehirlerimizi yasa-
namayacak bir hale sokan o kirli kahve-
rengi esmog'u» meydana getirirler,
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JERRY GENTRY

Bir taraftan biz enerji firetim ve tiike
timimizi arttirarak daha yiiksek bir hayal
standard: ve gittikge artan bir milli gelir
elde ettifimiz halde, 6teki yandan yasama
niteligimiz tehlikeli bir surette diigmek-
tedir, Enerji bize duyularmmizi  harekete
getiren yiiksek ihtiyaglanimizi karsilayan,
her tiirlii konfor saglayan materiyel fay-
dalar verir. Fakat genellikle saglimiz igin
bu daima ivi gelmez.

Enerji diiskiinliglimiiziin kirli artikla-
rindan nefret ederiz. Kimse bir enerji is-
tasyonunun yoresinde yasamak istemez,
bir petrol rafinerisinin sisli havas: iginde
de oturmay: isteyen kimse yoktur. Fakat
bir kere evimizde elektrik kesilecek veya
otomobilimizin benzini vesikaya tabi tu-
tulacak olsa, enerjinin degerini, bize olan
dnemini, onsuz yasayamayacafimizi der-
hal anlanz,

Diinva Enerji Tilketimi:

Giinliik yasamamzi etkileyen enerjive
olan bu baghihgimiz1 bir kac agik rakam
vererek acgiklamaya gahisahm ;

#® Birlesik Devletler diinya niifusunun
% 6'sim olusturdugu halde, topraktan el
de edilen enerjinin yuvarlak olarak yiiz-
de otuzunu tiiketir.

@ Avrupa, Japonya, Rusya ve Amerika-
nin enerji ihtivaci beraberce diinya vakit
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Birlestk  Amerika'nin
Norfolk limaninda ki-
kiirtii az Virjinya kémii-
rii Avrupa ve Japonya'™
ya gonderilmek iizere
sira bekliyor.

25



jhtiyacimn % 70'ini olugturur, Diinyanin
geriye kalan dortte iigiine yalmz % 30 ka
ll-rl

® Bugiiniin refah devletinin vatandas
devaml olarak daha fazla enerjive ihtiyag
gosterir, fakat bu diinya niifusunun are
mas) karsisinda kiyaslanabilecek bir oran
da degildir. Ornegiin Birlesik Devletlerde
insan bagina diisen enerji tiiketimi her
1015 wilda bir iki katma gkmaktadir, Or-
tak Pazar memleketlerinde enerji tiiketi-
mi son 21 wl i¢inde {i¢ kat olmus, bu sa-
yede biitiin endiistri gelisimlerinin dort-
te birl gergeklesmis ve bir milyon yeni i
yeri yaratiimstir.

@ Bir daha yerine getirilemevecek
enerji tagiyiclannin  dinya rezervieri
—petrol, dogal gaz ve komiir— ¢ok simr-
hidir. Petrol ve komiir bir kag yiiz yil son-
ra ortadan kalkacaktur

Yakitin bu azhifa karsisinda uluslarara-
s1 bir enerji pelitikasina olan ihtiyag git-
tikge artmaktadir. Diinyamn devamli su-
rette enerji saflayabilmesi bilylik politik
bir problem olmaktadir.

Bu giicliik iginde ortaya ¢ikan ilk soru
neden bu kadar biiyilkk miktarda enerjive
ihtiyag bulundufudur, Petrol konusunda
bugiinkii uluslararas: gerginliklerle karg:-
lagiimasimin en biiyiik sebebi bu akar ya-
kit tilketiminin biitlin diinyada gogalma-
sidir, Efer giinliik hayatimiz gittikge da-
ha fazla elektrik tiiketmeseydi, bu konu-
da da zirve anlarinda dar bogaziar mey-
dana gelmezdi.

Enerji bunaliminin arkasinda gizli olan
seyleri anlayabilmek igin, yalmz enerjinin
nereden geldigini bilmek yeterli degildir,
her seyden dnce ona nasil ve me sekilde
bagiml oldugumuzu anlamak gerekir.
Diinyamn bu ylizyilda, gegmis biitiin tari-
hinde harcadifii enerji kadar enerji tiiket-
mis olmasimin sebeplerini de bilmek ye-
rinde olur.

Adam basina diisen enerji tiiketim ra-
kamlarmi bir goz bniine getirelim : Ome-
gin her Amerikahya dofiruda ndogruya ve-
va dolayh olarak, yilda 11 ton komiir diis-
mektedir, Kanadali biraz daha tutumlu-
dur; 95 ton. Oteki memleketlere ait ra-
kamlar da sunlardir: Her lsvecli ve Cek
63 ton tiiketir; Dogu Alman, Belgikal ve
Danimarkal ise 59 ton; Bati Alman, Hol-
landal: ve Avustralyah vilda 54 ton kémil-
ﬁ 151 giiciine egit olacak kadar yakit kul-

r

Bu rakamlar gelismemis memleketler-
deki enerji tiiketimi ile kiyaslanamayacak

26

kadar muazzamdir. Ornegin corak toprak-
lar {izerinde koyunlarim giiden Habesis.
tanlh bir gogebe, yilik enerji ihtiyacim
sirtinda tagidigh komiirle giderebilir. Onun
komiir guval 32 kiloyu gegmez. (Verilen

‘biitiin bu rakamlarda besin maddelerinin
{iretim ve hazirlanmas: igin gerekli enerji

tiiketimi yoktur.)

Teknolojik Degisim :

Sanayilesmis {ilkelerde g¢ogalan enerji
tiiketiminin tamamiyle agik nedeni, artan
bir niifusun siirekli bir surette daha fazla
mal ve hizmet beklemesi olmaktadir. 1946
ile 1966 arasinda Birlesik Devietlerin niifu-
su % 43 artmstir; aym donem icinde ise
Amerikanmin  enerji tiiketimi % 100 dén
fazla cogalmistir. 2000 yilinda Amerikamin
niifusunun 270 milyona (1970°e oranla %
30 bir yiikselme) ¢tkacafn, fakat enerji tii-
ketiminin dért, hatta bes katimi bulacaf
tahmin edilmektedir.

Bu kadar biiyilk bir hizla yiikselen
ererji tiiketiminin yalmz niifus a{tlsiyla
izah edilemeyecegi ilk bakista anlasihir,
Ancak adam bagma diisen enerji miktare
mn artmas: toplum titketiminin bu sekil-
de c¢offalmasini ve bugiiniin enerji sik bo-
ffazlarmmi meydana getirmesinin sebepleri-
ni agiklayabilir.

Acaba bugiin adam basina neden daha
fazla enerji titketilmektedir? Teknolojik
gelismenin hizi bdyle bir problemin orta-
yva cgikmasina sebep olmustur.

Son Diinya Savasmdan sonra «refah
toplumununs yasayis tarzinda keskin de-
gisiklikler gozleyebildik. Bir érmek : Gergi
aslinda yemeklerin hazirlanmasinda bugiin
25 w1l oncesine oranla daha fazla enerji
titketilmemektedir, fakat besin maddele-
rinin tiirii ve herseyden dnce ambalajlan,
eskiyle kiyas edilemevecek sekilde degis-
mistir. Coffun dogal besin maddelerinin
yerini sentetik maddeler almistir. Bugiin
soframiza gelen birgok maddeler konser-
veler, pisirilmis, dondurulmus ve kismen
reklam bakimindan gbze hos goriinen ha-
zir viyeceklerdir,

Dokuma endiistrisinde de biiyiik bir
degisiklik olmustur, bunun nedeni dogal
liflerden gittikge daha fazla sentetik lif
lere gegilmis olmasidir, Yiin ve pamuk
iretimi yavag vavas diiserken, kimyasal
liflerin iiretimi son 20 wil iginde biiyiik
olglide artti. Sentetik lifli dokumalarn
kullamlmasi da gittikge daha fazla art-
maktadir,



Polyester, naylon, asetat v.b. gibi sen-
1etik liflerin ve plastik maddelerin lireti-
minde yalmz yapim siireci genis olciide
enerjiye ihtiyag gostermez, bu iiriinlerin
esas maddeleri, komiir ve petrol bilesim-
lerinden meydana geldikleri igin bu yiiz-
den bir daha yerlerine getirilemeyecek
enerji ham maddeleri tiiketirler,

Tartmda Enerji Boom'u:

Tarnm da gittikge daha fazla sanayie
benzeyen bir iiretim sekline girmekiedir.
Dizel motorlu biger dbgerler bugday: bi-
¢ip cuvallara doldururken gene dizelli
traktorler teprafn gelecek ekin igin siirer.
hazirlarlar. Gerek bu makineler ve gerek
suni gitbrenin vardimivla insan dogamn
verdigi akar yakiti dolaylh olarak tarim
tirlinlerine doniistiiriir.

Ozellikle komiir, dogal gaz ve petrol-
den elde edilen elektrikten azot ve daha
baska maddelerden kimyasal azotlu giib-
re iiretiminde faydalamhr, bunlarn iireti-
mi yalmz Birlesik Devletlerde 1946 ile 1968
arasinda % 500 den fazla bir artig goster-
mistir. Suni gilbre kullanmak suretiyle
misir ve daha baska tamm maddelerinde
verim ¢ok artmis, fakat tahilin kalitesi
bozulmustur.

Birlesik Devletlerde tarmsal iglerde
prodiiktivite, verimlilik o kadar artmistir
ki, bugiin bir tek Amerikan ciftgisi 40 ki-
sinin yivecek ve giyecek ihtivacini tama-
miyle saglayabilir,

Amerikadaki duruma yaklagsmams ol-
masina ragmen Avrupada da mekanizas-
yon ve suni giibre kullamiima sayesinde
prodiiktivite biiyiik dlglide artmistir.

Fakat duruma gore verimlilik her ekim
birimi igin harcanan toptan enerji mikta-
r1 iizerinden dlciiliirse, bat diinyasmin g-
riiniiste bu kadar yliksek verimli ¢ifigisi-
nin, plri kalmis uluslardan birinin kiigiik
bir gift¢isiyle kiyaslandigi taktirde, olduk-
ca geri kaldifn goriiliir.

Becerikli Asyal bir piring ekicisi, har-
cathf: insani enerjinin birimi basina 50
ekin birimi elde eder (elde edilen tahil
maddelerinin iginde bulunan enerji bura-
da kilowatt-saat olarak kabul edilmistir.)
Mekanize olmus bir tarnimda ise 50 ekin
birimi igin tastamam 250 birim akar ya-
kit enerjisi harcanmaktadir, Aradaki bu
celisme, mineral enerji tagiyictlanmn ¢l
ginca harcanmasindan baska bir sey de-
gildir.

Gelismemis iilkelerde tanmn insan
kuyvetiyle yapimas: ile batinin mekanize
tarim: bu konuda iki dis vecu temsil et-
mektedir, Birgok mantiki sebeplerden bu
iki ucun her ikisi de ideal degildir. Gelig-
miy iilkelerdeki ¢iftgi ancak karmim dovu-
rabilmek igin ¢ok gii¢ sartlar altinda ga-
lismak zerundadir, Yakindan bildifimiz
batinin liksii icin ne zaman, ne de para-
s1 vardir, Buna kar;ihk bati toplumu in-
sanin i§ vyiikiinii azaltmak amaciyla, re-
fahr ve jcrafi biraz fazla ileri gotiirmils-
tiir. Iste bu iki diy ug arasinda akaryakit
kayraklanyla olan iliskilerinde insan da-
ha az miisrif olan daha mantki bir orta
yol bulmak zorundadir.

Suni Kauguktan Yapilan Lastikler :

Tarm makinalari, otomobil ve ugak-
lar yalniz vyakita ihtiyac gostermezler,
iizerlerinde gidecekleri lastiklere de ihti-
vaglan vardir. Fakat lastiklerde bir yan-
dan enerji bunalimma sebep olurlar. Ikin-
ci Diinya Savasindan beri eskiden kulla-
mlan dofal lustik verine sentetik lastik
(suni kauguk, Buna) gegmistir ki bunun
iiretimi igin biiyiik dlgiide enerji gerekli-
dir, Bu viizden iiretiminde bol giines ener
jsinden faydalamlan dogal lastik piyasa-
dan uzaklasmistir. Bu tiretimin  sebebi
suni kaugugun dogal® lastikten kalite ba-
kimmdan yiiksek olmas) degil, «iktisadi
diigiincelers dir. Ikinci Diinya Savasm-
dan sonra sentetik mamul dyle biiyiik bir
fiyat diismesine seébep olmustur ki dogal
lastik ciftlikleri kapanmak zorunda kal
migtir.

Ote yandan ulastirma sektdriinde de
enerji rezervlerini etkileven ig yapr degi-
siklikleri ortaya gikti. Kamyon trafiginin
daha yiiksek hizlara erigebilmesi ve gev-
renin ihtivaglarna daha uygun olmas: yii-
ziinden son 20 w1l iginde karayol tasimasi
korkung derecede : cogalmis ve ton kilo-
meire bagina karayoluna oranla yalmz
dortte bir yakit tiiketen ve lastik teker-
leklere ihtiyacy olmayan demiryol yiik
nakliyati yavas yavas gerilemistir. Ayrica
modern insanin otomobile olan diiskiin-
liigii de mevcut enerji bunalimina katki-
da bulunmaktadir.

Omnegin 60 kilo gelen bir ev kadim,
birbuguk ton agirhfinda ve yiiz kilomet-
rede onbes litre super benzin yakan bir
otomobille, evine bir iki kese kagdi dolu-
su ufak tefek almak igin pazara giderse,
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bu dogal enerji kaynaklanimn pek iyi bir
sekilde kullamimadigmin giizel bir delili

olur.

«Uluorta Herseyi Cop Tenekesine Atan»
Toplum :

Kesin teknolojik bir deffisme de bugi-
niin igi bittikten sonra ¢op tenekesine ati-
lan ambalajinda goriillmektedir. Bunlarn
basinda bir kere kullamldiktan sonra br-
latilip atlan sise ve bardaklar gelir, Bir
incelemenin ortaya cikardimi gibi igildik-
ten sonra sigesi anlan limonata, sisesi ge-
riye verilene oranla % 30 daha pahaliya
mal olmaktadir. Incelemede ortava cikan
enerji tiiketimi ise atilan siselerde tic dori
kat daha fazladir. Buna ragmen atilan si-
seler gittikce daha cok artmaktadir. Isin
ilging tarafi bu gibi hallerde saf maliyet
ve fiatin ashinda tiiketilen enerji harca-
malarini tamamiyle dofru yansitamadif-
dir, Cevre lira ve kurusla ifade edilenden
ink daha afr bir yiik altnda kalmakta-

ir.

Aliiminyumdan yapilan konserve kutu-
lannda madenin kendisi enerji tiiketimini
yiikseltmekte bir etkendir, Aluminyumun
tiretimi igin celik {iretimine oranla 6 kat
daha fazla enerjiye ihtiyac vardir. Alumin-
yum kutularin celik sa¢ kutularndan da-
ha hafif oldugu gbz oniinde bile tutulsa,
kutu bagma enerji tiiketimi iki kat daha
yiiksektir. Ote yandan (celikten olan) es-
ki teneke kutu ¢opliikte paslanip ortadan
kalkar. Aluminyum kutular ise paslanmaz
ve yok edilmeleri daha gligtiir,

Evdeki Robotlar :

Sanayide. ticarette, ev hizmetlerinde,
trafikte ve daha bagka yerlerde tiikettigi-
miz toplam enerji gz Oniinde tutulursa,
bu teknik yasamlan siirdiirebilmek igin
refah iilkelerinin elinde genis Gi¢iide bey-

gir giicliniin bulunmasi gerekir. Giinliik-

islerin biiviik bir kismu enerjiye bagimh
makineler tarafindan yapilmaktadir. Evle-
rinde robotlan isletmek igin Amerikalla-
rin yilda 8 trilyon BG-saate ihtiyaglam var
dir, Boyle bir giicii elde edebilmek igin
kag hakiki beygir gerekli olacafi bir di:

giiniiliirse, ¢itkan rakam insam korkuta-
bilir.

Ortalama olarak her Amerikah her za-
man karsisinda bir diigmeye basmakla
500 koleye esit bir enerjiyi hazir bulmak-
tadir, Avrupalilar bunun 1/31/2 sine,
Avustralyalilar yansma, Kuzey Afrikahlar
1/4 iine sahiptirler.

Bilimsel yazilanyla iin kazanmis bir ya-
zar olan Irving Benglesdorf'a gore bu.
Birlesik Devletlerin yuvarlak 200 milyon
niifusu ve 100 milyar enerji kolesi bulun-
dugu demektir ki, bu da yiiz milyar iki-
viiz milyon insan demektir.

Bu ererji kélelerinin gikardiklan kirli
maddeleri ortadan kaldirmak, insanlar ta-
rafindan gikanmlanlart bertaral etmekten
cok daha zordur.

Biitiin Agwrltk Cevrenin Uzerinde :

Maalesef modemn teknoloji bir taraf-
tan g¢evre kalitesini diizeltmek, bir taraf-
tan da herkese istedifii kadar enerji ver-
mek imkinina sahip degildir. Nihayet bi-
zim diinvamiz kapali bir sistemdir. Ken-
disini yenilemek ve kendi kendini temiz-
lemek igin giines enerjisinden faydalamr.

Diinya gezegeninin biyolojik sistemle-
ri kendi iginde smirhidir. Cevreyi zehirle-
ven karbondioksit, karbonmonoksii, siil-
fiirdioksit, kursun ve oteki yanma artik-
larimin valmz belirli bir ilavelerini bu di-
namik yagama sistemi {izerine alabilir. Ne-
hir ve sehirlerimiz bizim igin zararlan
olamak br hale gelmeden Once ancak be-
lirli bir derecede ilave i1s1 enerjisi emebi-
lirler. Aym sev radyo aktif artik madde-
ler icin de soyleneblilir. Bir kere sinir ge-
¢ildi mi biitiin canli varhklarda biyolojik
sekil degisiklikleri ve anormallikler mey-
dana gelebilir.

Bunlar aci gergeklerdir, fakat bugiin
artik herkesin bu konularda kafasimi yor
mas1 ve elde ettigimiz bol enerjiden ne
pahasina faydalandifimizi anlamas) gere-
kir. Herhalde bizden sonra gelecek kusak-
lar onlara birakacagimiz bircok iyi sevle-
rin yaninda enerji israfimizdan dolayr da
bizi kolay affetmeyeceklerdir.

PLAINTRUTH'dan

Kendisiyle ilgilenen bir anne baba ile evinde okunabilecek
bol kitap bulan ¢ocuk yoksul sayumaz.
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Gercek mi, Hoyal mi?2

EMNIYETL

Iman otomobil firmalan emnivet ba-

kimindan daha tatmin edici bir oto-
mobil tipi lizerinde ¢aligiyorlar, Belki o bir
yolcu arabasindan ziyvade zirhli bir tagsita
benzeyecek. Miimkiin oldugu kadar emni-
yetli bir otomobil yapmak isteyen imalat-
cilamn diisiincesi bu mudur? Yoksa plan
gergeklestirmek icin bagka imkan buluna-
miyor mu ?

Otomobil artik her tarafta bir is veri
olmustur. Onunla mesgul olan biitiin in-
sanlar bu fikre katilirlar ve bugiin otomo-
bil siirmek, eskiden samldif gibi bir zevk
olmaktan g¢oktan cikmustir. O artik viicut
ve kafayi yoran agir bir is olmustur, Em-
niyet diisiincesini ise ortaya atanlar daha
1960'larin baslangicinda {izerinde pek fazla
yanhs hareket yapilamiyacak, yapilan ha-
talan affedebilecek bir otomobilden bah-
setmislerdi. Ve emniyetli otomobil adi o
zamandan ortaya atnlmisti,

Amerika'da bu gibi deneyler goktan ele
alinmustir, Alman endiistrisi mamaullerini
en fazla bu memlekete ihrag ettifinden
bu hususta o da baz1 adimlar atmak zo-
rundaydi, Bu bakimdan onun programi da
esas itibariyle Amerikan endiistrisininkine
uymaktadir, Otomobil Endiistri Kurumu
hazirladi@s leknik bir sartname dosyasin-
da (emniyet istemlerinin katolefuna bu
ad verilmektedir) neler vapilmasi gerekti-
gini agikca ortaya koymustur, Burada oto-
mobil siirme teknigi ile ilgili pasif ve aktif
tedbirlerden stz edilmektedir. Bunlar 6zel
deney arabalarminda denenecek ve sonra
seri imalata gegilecektir.

Bir kere onceden sunu soyliyelim ki,
ortaya ¢ikacak otomobil modelleri bugiin-
kiilere oranla daha bilyiik, daha agir ve
daha pahali olacaktir,

Daha bugiinden teknik sartnameye
uyan ve seri imaldta gegilecek kadar ol
gun baz seyler vardir, Grnegin emniyetle

(TOMOBIL

WALTER MANNER

bloke edilebilen frenler. Fakat daha kimse
otolarimizin bu sisteme dayamp davana-
miyacagim bilemez. Burada fren kuvveti
o sekilde ayarlanir ki en iyi bir fren etkisi
ile en ivi bir yvan kuvvel meydana gelsin.
Fakat bu devaml degisgen bir zorlama
karsisinda tekerlek askilarm acaba. buna
dayanabilecekler midir? Otomobilin alt
yapisimin tiim olarak daha kuvvetli ve is-
tikrarhh yapilmas) zorunlu olacakt, Bu
otomobilin daha agir ve dolayisile daha
pahalh clmas: demektir, ve sarf edilecek
para yalmz fren tesisati igin defildir.

Kazalarin Hafif Atlanlmas: :

Asil sorunlar, aktif stirme emniyeti de-
gil de kazalardan kurtulma ve onlan hafif
atlatma sansimin arttrilmas) goz oniinde
tutulursa, daha da artmaga baslar, yani
pasif emniyet stz konusu olursa ctomobil
yvapicilar bir kere insamin bir zarara ug-
ramadan dnce nelere ve ne kadar daya
nabilecegi konusunda da daha aym [ikirde
degildirler,

Kesin olan bir nokta varsa, insamn her
tarafimin duyar oldugu ve herhangi bir ka-
za da zarar gorebilecegidir, Fakat emniyet
kusaklariyla bir emnivet meydana getiril-
mesi teknik sartnamenin oziidiir. Orada
ctomobil icindekilerin su deneylerde ko-
runmalan istenmektedir :

@ Saatte 80 km hizla giderken otomobilin,
onden sabit ve diiz bir engele garpmasi
halinde,

® Saatte 80 km hizla onden yuvarlak bir
engele (betonlanmis gelik boru) garp-
masi halinde,

® Saatte 80 km hizia 15" egilimle diiz bir
engele garpmas) halinde,

@ Diiz bir engele 45" alunda garpmasi ha-
linde,

® Yukanda isaret edilen kosullar altinda
arkadan ¢arpmasi halinde,
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Biitiin carpismalarda elektronik Blgil @letlerl
ve kameralar durumu en ince sekilde saptar-
lar. Bu garpismalar esnasinda yolcunun otur-
dugu yer bzellikle emniyet bakimindan test
edilmis olur. (en iistteki resimler) =

Bir helikopter 18-40 metre yilkseklikten, bir
otomobill yere birakiyor, bu saatte 40 ve 100
km. siir'atle giden bir otomobilin ¢carpismas:-
na esittir. Soldaki resimde béyle bir disme-
nin sonucu goriilmektedir.




Bugiine kadar biitiin emniyet tedbirleri
siatte 50 km iz igin diginilmiislerdi.
Bundan baska da yalmz tinden garpmalar
poz oniinde tutulmustu ve bugiiniin seri
arabalart da buna gore yapilmisti. Buna
ragmen gofu bu kosullara bile uymuyor-
lardi,

Simdi carpma sirasindaki hiz B0’ -
kardivor ve boylece ortaya gikan prob-
lemler de ona gére artiyordu, Tabil oto-
mobil vapietlarimn sikintilan da. Gergi hig
hiri emnivetli otomobil fikrini reddetmi-
yurdu fakal bundan elde edilecek yarar
dan kuskular vardi.

Opel firmast kadett marka stomobiliyle
yiaphgt bir testie, saatte 80 km hizla giden
bir arabamin bir duvara ¢carpmasi halinde,
50 ile giden bir arabaya oranla 28 kat
daho fazla enerjinin yutulmas: gerektigini
tespit etmistir. Arabayr boyle bir durum-
da ise yarar bir halde wutabiimek igin
cnun daha uzun, daha agir ve daha pahah
vapilmas: gerekivordu.,

Bundan baska gelecekieki arabalarin
tamponlar emnivet kurallanina gore o ka-
dar kuvvetli yapilacaklardir ki ilk Gnce
saatte 8 km hizda, sonra 15'te vukua gele-
cek bir carpmada enerji kuvvet firetimiyle
ilgili parcalar, 151k v.b, hig bir sekilde ha-
sar gormivecektir. Bunun igin sademeye
karsi kovan hidrolik tertibat gelistiril-
misglir,

Fakar bunlamn basiige karoserive vida-
lamak kabil degildir, Enerji arabanin tak-
viyeli zemininden alinmak zorundadir. Bu
viizden otomobiller arttk profilli zemin
saglart yerine dogru diiriist sasilerle ya.
pilmak zorundadir,

Yanlara Karst Korunma Yok :

Yandan gelecek carpmalar en biiyiik
preblemler] varatmaktadir. Fransa'da bu
konuda genis denevler vapilmistir. Sonug
bir otomobil sivri kdsesivle vandan bagka
bir otumobile ¢arparsa, ¢carpilan araba bir
tarala kaymadan en buylk carpisma de-
rinligi elde edilmis olur. lkinci arabamn
verinden kaymasi ancak birincinin teker-
leklerinin onunkilere degmesinden sonra
baslemaktadir. Bunun anlam igerideki in-
sanin da araba ile beraber kiskivrak sikig-
urilmasidir. Yan ivmesi ve bununla yana
savruldugu kuvvet ¢ok az bir zaman sonra,
dik bir ¢ikisla, maksimum'a erisir. Bu

dogrultuda insanmn dayanmasi pek fazla
degildir. !

Bundan igerde oturan sahsin yalmz
one dogru olan kKuvvetlere kar;i emniyet
kuvvetleriyle, gerive uygun bas yastiklan,
dayanagyvla, korunmasimn yeterli olma-
difi ve onun aym zamanda yanlara Kar-
sida emnivette olmast gerektigi meydana
gikar. Emnivet keémerleri bu gorevi tam
olarak yapacak nitelikte degillerdir, Bu
bakimdan burada da veni diisiincelere ih-
tiyag vardir.

Arabaya gelince, bundan gikan sonug,
onun yvanlarinin da 6n ve arkas: gibi tak-
viyeli edilmesidir. O zaman yandan carpis-
malarda enerjinin bir kismi, ¢arpan ara-
banmn bas taralindan alinacaktir, Arabanmn
¢én kismimn ilk 10 santimetresi yan ki-
simlardan daha esnek vapimak zorunda-
dir. Bunu g¢ok sert bir karoseri kism iz-
lemelidir, ki carpilan arabamn siriiime
hareketini saglasin, Bu ise Gnden ¢carpma-
lavda on kistmdan istenilen kosullara uy-
mamakiadir. Ona gére 50 cm,; hatta daha
esnek olmahydi, ki ancak bu sayede miim-
kiin oldugu kadar fazla enerji sekil degis
tirme yoluyla alinabilsin.

Bu &devin ¢oziimil ise neredeyse daire-
nin déorde boliinmesi gibi birsevdir.

Icteki emniyette pek kolay bir sey ol
mayvacakur. Otomobillerimiz, vilcudumu-
zun garpmasina kars: gergi bir cok korun-
ma saglarlar, fakat simdi istenilen testleri
pck gegemezler. Hava torbalar (Sanive-
nin onbeste birinde agilip dolan hava ¢an-
talar1) ile de fazla ileri gidilememistir,
ciinkii bu kadar az bir zamanda doldukla-
rindan kendileri bir tehlike arac: olmak-
tadirlar.

I¢ kismin koltuklarnmin, doldurulmus
yumusak verleri iyice kalin olmalidir, boy-
lece yoleular otomobil devrildiggi zamanda
kendilerini koruyabilirler.

Insamn Yiikii Azaltlmalider

Cogu kazalar insanlarin yapmalan ge-
reken seyi yapamamalanndan ileri gel
mektedir. Bunun boyle olmamas: igin de
insan asil siirme ile ilgili hiz, fren, direk-
sivon, isaret verme gibi konulara dikkat
etmeli, kendini bunlara yogunlamaldir.
Bu bakimdan baska her sey miimkiin ol
dugiu kadar ondan alinmahdir. Arka ayna
ona bir periskop gibi bilgi vermeli, farlar
(lambalar) polarize 11k vaymali, boylece
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Bir otomobilde yolcunun oturdugu yer scaba ne kadar bir dirence dayanabilir. Otomobil
izerine indirilen 10 tonluk bir yilk arabayi cokertmistir. Sustalar bu agirliga dayanamams-
lardir, fakat otomobilin Gst ve kapi saseleri saglam kalmislardir ve iceriside durumunu
aynen korumustur, yani yolculara bir sey olmayacakti.

Otomobilin alabora clmasi, Boyle bir durumda otomobilin igerisindekilere bir sey
olmayacad: test edilmektedir. Sagdaki resimde en (steki resimdeki yiik tecriibesinden
sonra saglam kalan sofor yerini gostermektedir.

I¢imizden bazilar bagkalarvmn vanliglarindan ders alyr.

Gerive kalan da bu baskalaridir.
n CHICASO TRIBUNIE
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onun en gi¢ bir durumda gozleri kamag-
mamalidir. Buna ek olarak onlan otoma-
tik olarak zaman zaman vikayip temiz tu-
tacak bir tertibat olmahdir, Frenler bloke
edilmemell ve kendi kendilerini devaml
surette konirol alunda tutabilmelidir.
Otomobili kullanamin kendisinin faydala-
nacagh biitiin tertibat miimkiin oldugu ka-
dar otomatik islemelidir, Hizi gosteren
isaretten baska biitiin Oteki gostergeler
valniz onemli degisiklikler veya bir sey
bozuk oldugu zaman gbze goriinmelidir.

Emnivetli otomobiller i¢in su anda ge-
ligtirilen yenilikleri bizim giinliik arabala-

nmiza uygularsak, hepsi birden bire bii-
yilyecek agirlasacak ve ele avuca sifma-
yacak seyler olacaktir,

Bu hususta Mercedes'in bagkonstriiktd-
rii Scherenberg sunlar soylemektedir:

«Emniyet otomobilleri ilging, fakat
utopik bir deneydir. Birgok otomobil me-
raklilam onlan artik satin alamiyacaklar-
dir, belki otomobil yerine motosiklete do-
neceklendir. Bu durumda ise genel emnivet
bu otomobiller yiiziinden cogalmiyacak bi-

lakis azalacaktir.»
X - Magagin'den

MOTORLU TASITLARIN ZEHIALI EKZOZLARINDAN Bi2i KURTARACAK

ELEKTRIKLI OTOMOBIL

¢ yanmali motorlarin ekzozlam, at-

mosferimizi bir yilda milyonlarca kii-
bik metre o &llim sagic1 karbonmonoksid
(CO) ve binlerce ton da kati parcaciklar-
la doldururlar, Havada ¢ok az miktarda
bulunan CO gaz bile —solundugumuz ha-
va hacrmimin binde biri kadar— bagagnla-
rina, basdénmesine veya karbonmonoksit
le sebep olur. Yiizde birin onda biri ka:
dar havada bulunan karbonmonoksit bir
saatten biraz fazla bir siire icinde &liime
sebep olur. O havadan daha afirdir, boy-
lece sehirlerimizin bina aralarinda wif-
lir.

Hava kirliligini belirli bir diizeyde tut-
mak i¢gin ¢aba gosteren ekologlarin kar
silagtign problem budur. Bu yiizden Ame-
rikada otomobil ekzoz gazlarmma kontrol
etmek ve standart diizeyleri ge¢melerine
mani olmak icin kanunlar gikanlmistir.

Fakat acaba arada da kirli havanmn te-
mizlenmesi ve benzin motorlu otomobil-
lerin igletmeden gekilmesi hususunda ye-
terli adimlar atilabilmis midir ?

Biitiin bu problemi ¢btzecegi diigiinii-
len elektrik motorlu otomobiller piyasaya
¢ikmaga hazir madir ?

C. R. WHITING

Yeni yapilan otomobillerde oldukca bii-
yiik ilerlemeler gbze carpmaktadir. 1971
otomobilleri kursunsuz benzin kullanacak
sekilde yapilmstir. Ote yandan veni an-
tismog (hava kirlilifine karsi1) tertibat
benzin motorlu otomobillerin  verimini
azaltrms ve bakim masraflanim gogialtmis-
tir. Biitiin bunlar zehirli gazlarnn ve za-
rarh parcaciklarin Gniine gegmek igin ya-
pilmaktadir,

Gelecekte hava kirlilifinin oniine, oto-
mobil ekzozlan bakimindan, gecebiimek
icin en iyi ¢are yiiksek i¢ yanma sicaklik-
lanyla gaz tiirbinlerinin yapimina bagh-
dir, ya da muhtemel olarak buhar maki-
nesinin  kullamilmasina, ciinkii onun dis
yanmasi havayl ¢ok daha az kirletecektir.

Bununla beraber problem bugiin igin
ne kadar ciddi goriiniirse goriinsiin, eko-
loglar hastalifa degil, arazina hiicum et-
mektedirler, Onlar havada kirliligi kontrol
etmekte ve solundufumuz havadaki oksi-
jen tiiketimine aldinig etmemektedirler..
Halen karayollarinda i¢ yanmali motor-
lar yilda milyarlarca metre kilp solunabi-
len havay: tiiketmektedirler.
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Genellikle tabii gligler, iginde kirli mad-
deler yanmda oksijenin yerine zehirli ol
mayan karbondioksit (CO,) gegtigi bu bo-
salmg havay1 dafitacak ve yeniden dola-
sim yapmasina yvardim edecekti, Biitiin
hayvanlar, insan da beraber, oksijeni so-
lunum yoluyla ahir ve karbondioksidi di-
san verirler. Giineg igmlarimin iist atmos-
ferde CO, iizerine olan etkisi oksijeni ye-
niden olustumir, Boylece dogal gligler sa-
yesinde oksijen miktam devamli olarak
havada % 20 olarak kalir,

Fakat insan biitiin bunlan bozdu. Or-
manlann azalmasi, niifusun artmasy yiiziin-
den oksijen ihtiyacimin artmas: ve iist at-
mosfere ¢ikan endiistri duman ve sisleri
{smog), biitiin bunlar oksijeni bosalmis
havamn taze hava halini almast i¢in do-
gamin gosterdifii biitiin etkenleri azaltmis
ve biylece karsumiza yeni problemler gik-
mustir. Yalmz Amerikada 105 milyon hava
soluyan tagit vardir ve bunlar da dogal
dengeyi bir miktar daha bozarlar. Biitiin
bunlar endistri elektrik enerji istasyon-
lar1 ve kaloriferlerden gelen kirletici mad:
delerle sehirlerimiz igin tehlike olmakta-
dirlar,

Buna bir cevap havanin oksijenini kul-
lanmayan ve tilketmeyen tasitlar yapmak-
tir. Su anda bu sarta uygun olarak bir ta-
siti karayollarinda siirebilecek biricik mo-
tor elektrik motorudur - stok bataryali mo-
dern elektrik otomobili. Havamn oksije-
nini kullanacak yerde, onun enerji istas:
vonu az miktarda oksijen wverir, Motor
ozon (0,) olusturur, bu dofanin stratos-
ferde (21 km ve 6tesi) glinesin etkisiyle
oksijenin aldis sekildir, Bunun stok ba-
taryalan (eger halen mevcur kursunasit
tipinden ise) dolarken az miktarda cksijen
ve hidrojen olusturacaklardir, Onlar bunu
suvu oksijen ve hidrojene ayvirirken yapar-
lar,

Tabii enerji iiretim fabrikalan olarak
fosil yakits kullandifinuz siirece bu, hava
kirliligi problemini ¢bzemez; otomobil ba-
taryalarini doldurmak igin  kunllamlacak
elektrik giic kaynag sehirlerden uzaklas
tinlmali ve yanmasi da ayrica esash ola-
rak kontrol edilmelidir. Ya da bu hava
titketmeyen niikleer, giines veya su ener-
jisiyle igleyen bir enerji istasyonu elmaly
dir, ancak boylece hava k:rhhgmdert tam
kunulmus oluruz, Elektrik otomobilleri-
nin yapiminda karstlasilan en biiviik glig-
litk, aghrlik bakimindan hafif, kapasite ba
kimindan yiiksek bir stok batarya yapa-
bilmektir, Bu da daha on vila ihtivag gos:
terebilir,
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Tabii bu elektrik otomobillerinin Kali-
te bakimindan bugiin kullanilan ulak hiz- |
met arabalanna  benzemeyecegini herkes
kabul etmektedir. Cogunun sehir i¢inde
kullamlacag: diisiiniilse bile, gene de bu
hizlan saatte 80 kilometreden az olmama-
i ve kisa stivelerde karayollarinda, eks-
pres karayollarinda uygun bir iz gikara:
bilmelidir,

Son 18 wil iginde bircok arastirmacilar
kiigiik veya biiviik benzin otomobillerinin
govdelerini elekirik bataryali otomobille-
re cevirdiler, lglerinde ki tanesi diginda
hig¢ biri bu yiizyil basindaki otomobil hiz-
larini gecemedi. Tipik olarak bir modern
seri gekme motoru % 38'lik bir yokuga
salindi rmu saatte en fazla 48 kilometre hi-
za bile citkamiyordu. Fakat bataryalar bir
kere doldurulduktan sonra 125-160 kilo-
metrelik uzakhiklara gitmek kabil oluyor-
du, (Bugiiniin benzin motorlu otomobille-
ri 320440 kilometre uzakliklara benzin al-
madan gidebilirler.)

1k yiiksek hiz stok bataryal elektrik
otomobil 1952, 1953 yillan arasinda tara-
fimdan vapilmusti. Antomotif kursun-asit
stok bataryalan, bir de modemn seri gek-
me metorundan faydalanmistim, Oniimde
herhangi bir tmek olmadan, birgok vites
denedim, sonunda bir tek disli ¢ark ora-
niyla bu isin olamiyacagim anladim.

Yiiksek bir oran ( sdiisiiks disli cark),
yokuslarda otomobili tam yiikle galigtir-
mak icin ve saatte 32 kilometrelik hizlar-
da gerekliydi. Sonra daha diisiik bir oran
da karayolu hizlam (saatte 90 kilometre
kadar) elde etmek igin lizumluvdu. Bu
ihtiyaglar seri cekme motorunun kendi ni-
teligi tarafindan dikte ediliyordu, zira o
proje hzimn altina kadar yiiklenmek zo-
rundaydi ki, arabamn yiiksek hizlan igin
ihtiyaci olan viiksek gevirme gliciinii olus-
turabilsin,

Bu bulusun 1sifinda son prototipte kul-
lamlmak iizere yitksek derecede etkili iki
Iz wildiz vites mekanizmasi projesi vap-
tyim. Orijinal otomobil vitesi elektrik ce-
kimde kullamlabilmek icin gok zavafty, zi-
ra burada her yonden zayiatin azalmast
esasty

Bu modern elektrik otomobil protetipi
karayollannda saatte 80 kilométre hiz va-
pacak sekilde denendi, Bataryanm doldu:
rulmasindan doldurmasina otomobilin al-
digs yol miktar 64128 kilometre arasmn-
davdh, Otomobil, bataryalarnin doldurulma-
si i¢in her gece veva haftada bir kere «pri-
zes takihiyordu.



Yilksek hiz igin yapilmis elektrikll bir otomo-
bil, 1960. Akiimlatdr ile isleyen bu otomobil,
saatte 140 km. yapablimekte ve 8 saniye Igin-
de 0 dan saatte 100 km. ye kadar gikabilmek-
tedir. Akiimlatérier 60-160 km. de bir doldu-
rulacaktir.

Elektrik sarfiyat ise mil bagina 1 gent
(15 krs) kadard:. 1953 iin sonunda bu elek-
trik otomobili lisans gii¢liiklerinden dola-
yi karayollanindan ahndi. Bununla bera-
ber ondan alinacak ders alinmisti, Bir
benzin otomobilini gevirerek iizerinde de-
neyler yapan baska bir grup da General
Motors'du. Electrovair IT adim tagiyan bu
tasit. 1967 de bitmisti.

Bu General Motors arabasi 15000 dolar
degerinde giimliis-tutya stok bataryas: kul-
lamyor ve 125 kilometrelik hizlara gika-
bilmek icin de bir alternatif akim moto-
rundan faydalanmiyordu. 16 saniyede de O
dan 96 kilometreye gikabiliyordu.

Bunu vapabilmek icin otomobil uzay
gafih bataryalanyla &ylesine doldurulmus-
tu ki, benzin motorlu émegini bile gegi-
yordu. Bu bataryalar 60-120 kilometrelik
mesafeyi bir kere doldurmakla alabiliyor-
lardy, Biitiin bunlar kabul edilebilir sey-
lerdi, yalmz maliyeti ¢cok yiiksekti, 10 ynil-
Iik aragtirma gelistirme de dahil olmak
iizere, prototipi, muhtemelen yiizbinlerce
dolara mal olmustu. Uretme modeli igin
herhangi bir bilgi verilmedigi gibi, yap:-
ma gecilmesi hususunda da birsey stylen-
medi. Fakat aragtirmacilar motor ile te-
kerlekler arasinda bir cevirme glicii degs-
tiricisi liizumunu kabul etmediler, Onlar
bunun yerine bataryanin dofiru akimm,
motor hizimi kontrol etmek igin degisebi-
len bir alternatif frekansa gevirdiler. Bu
genis bir hiz alam elde etmek igin ise gok
pahah ve etkisiz bir metoddu.

1953 de yapilan akiimlatdrll otomobHi bir Iki
vitesli bir fiat arabasindan bozma idl. Saatte
80 km. ye kadar yapabiliyordu ve 85 Il4 130

km. de bir sar] edilmekteydi.

Bununla beraber genede General Mo-
tors boyle ilging bir ¢oziim yolu bulmus
olmasindan dolayi tebrike sayandir. Alter-
nalif frekans defiigiklifi sayesinde verim
diigiik olmasina raffmen yitksek hiz elde
etmek imkim saglanmisti, Bununla bera-
ber sunu da soylevelim ki, bu pahah ve
fazla kansik tasit, elektrik otomobil ge-
lismesini son 18 wil icinde herhangi bas-
ka bir aragtirmadan ¢ok daha fazla hayal
kinkhfina ugratmis ve geri biraktirnms-
tir. Baz: elestiriciler bunun isteyerek va-
pildiim stylemislerse de, bu arastirici
lara kars: haksizhk olur,

Uzay ¢ag giimiig-tutya bataryalarnn
yilksek maliyeti, bana ¢ok hafif bir elek-
trik otomobilinin projesini yapmak fikri-
ni verdi, ¢iinkil bu sayede ucuz kursun ba-
tarvalardan faydalanmak imkdm olmus
oluyordu. Ekonomik nedenlerle sirf elek-
trik cekmek icin hafif agirhikta bir gévde
ve sasisi olan bir otomobil tasarladim,
Boylece otomobilin agirhin, iginde kulla-
milan kursun asit bataryalammn afirhg-
ni gecmiyordu.

Burada yeni palenti alinms yiiksek
niliyor ve deneniyordu. Normal bir seri
motoru dogrudan dogruya bataryadan
dogru akim ahliyordu.

Hafif afarhik ve gevirme gii¢ degistiri-
cisi sayesinde karayol testlerinde spor
otomobillerinin iz ve gidisi elde edildi.
O dan 96 kilometre hiza 8 saniyede erise-
biliyor ve baglangigta kalkarken «lastik
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yakiyordus, Aymi otomobil % 40"k bir yo-
kusta fazla bir giglik gikarmadan 1rma-
niyor, orman yollanyla, toprak yollarda
bir traktor veva jip gibi ¢ekivordu, Diisiik
hizlarda 160 kilometrede bir yiiksek hiz-
larda 60 kilometrede bir bataryalarnin dol-
durulmas: gerekivordu.

Biitiin bu basan cok hafif bir gévde,
hafil bir seri motoru, normal afirlikta
kursun asit bataryalarin ve yiitksek verim
tekerlek lastiklerinin kullanilmas: savesin-
de elde edilmistir.

Bundan sonra ihtivag gosterilen sevler
hafif bir boru Kkonstriiksiyonu, sasi ve
govde kabuklan icin plastik ve pormal bir
¢ekim motoru, motorla tekerlekler arasin.

da bir yilksek verim gevirme giig defisti-
ricisidir. Givde, hava direncini azaltmak
icin algak bir profil ve aeordinamik ol
malidir,

Teknolojik bakimdan bir elektrik oto-
maobili artik yapilabilecek hale gelmistir.
Yalmz halk benzin otomobillerinde bul-
dugu biitiin konforu ve alistifn seyleri da-
ha ilkten bunda aramamalidir.

Ucuz ve daha iyi bataryalar, niikleer
glic, vakit hiicresi ve daha bagka enerji
kaynaklan igin zaman daha erkendir.

Yalmiz hava kirliliginin g¢Oziimilne en
biiyilk katkida bulunacak buluslann bir
tanesi muhakkak ki elektrik otomobili

olacaktir.
SCIENCE DIGEST ten

Sayr bakwundan diinyada bir émiir boyunca en [azla eser yazmug
olmakla tamnmus inlii Ispanyol tiyatro yazart Lope de Vega soyle
demigtir : Bahgemde bir kag ¢igek ve evimde birkag tablo ve bir-
kag kitapla kimsenin kiskanglifin cekmeden mutlu yasamaga mu-

vaffak oldum.

Sthhatimt sabah ve ilkbahara gosterdigin sempati derecesivle bl

H. DAVID THOREAU

Uziintii insamn kafasmda korkunun agtifr ince bir akmiwdir. Onun
biiyiimesine miisaade edilirse, o kiigiik akintidan, biitiin Gteki dii-
stinceleri icine chip akuan bilyitk bir kanal olur.

ARTHUR SOMERS ROCHE

Bu diinyada en ¢ok hosa giden seyler hos diisiincelerdir. Yasama
denilen o biiyiik sanar da, hayat boyunca miimkiin oldugu kadar
cok bu gibi diisiincelere sahip olmakir.
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Bana hele bir baokiniz! Ben
Erol'u gigsman, hantal ve sarsak

yapabildigim gibi onun yoganti-
sina dldiriicd bir hiz da verebi-

lirim,

en pembemsi renkte, kelebek seklinde

ve Erol'un Girtlak ¢ikintisimin hemen
altindaki nefes borusu iizerine oturmus
durumda bir bezim, Afarhgm 20 gram ka-
dardir. Giinliik hormon iiretimim bir mi-
ligramun tigte biri kadardir, Biiyiikliigim
ve iiretme gliclim benim pek onemh o'ma-
digm  kamsimi uyandirabilir. Hakikatte
ben bir giic kaynafiyim. Ben Erol'un
Tiroidiyim.

Eger Erol'un dogidugu sirada benim
hormonlanm olmasayd:i ozaman o kalin
dudakli, yassi burunlu bir ciice, bir aptal
veya tamamiyle ¢ocuk halinde kalmis kus
beyinli bir kimse olurdu. Bununla birlik-
te, Erol i¢in benim bashca gbrevim onun
vasanti gidigini, yani metabolik olarak ko-
nusmak gerekirse, onun bir siiriingen gibi
yavas mi, yoksa bir tavsan gibi hizli m
hareket edecefini tayin etmektir,

Diyebilirim ki beni bir demirci koriigii-
ne benzetebilirsiniz. Ben hayat atesini k-
riikler, Erol'un milyarlarca hiicre ve be
sini enerjiye ¢evirme hizim idare ederim.
Ben yerine gire bu atesi bazan vyavasla-
tir, bazan da kérikleverek siddetiendiri-
rim. Effer hormonlarnimdan, mikroskopla
goriilebilecek kadar kiiciik bir parca fazla
iiretecek olsaydim, ozaman belki de Erol
ablak surath, sigko, hantal, geri zekil ve
hatta bazi hallerde yan bitkisel yasantih
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birisi olurdu. Ote yandan, efer ben gok
tiretken olsaydim, ozaman da Erol'un bir
kurt gibi doymak bilmez istihasi olurdu
amma, yediklerini cok hizh yaktug igin
de siskaliktan kurtulamazdi. Goz kapak-
lar1 gozlerini kapayamayacak kadar, goz-
leri patlak olurdu. Titrek ve sinirli ve bel-
ki de psikiyatri servisinde tedavi gérmesi
gereken bir kisi olurdu. Kalbi okadar hizli
atard: ki nihayet Erol dayanamaz, belki
de oliirdii

Erol'un oteki salgi bezleri gibi ben de
kiiciik bir kimya fabrikasiyim ve Erol'un
kan dolasimindan aldighm maddeleri bir-
legtirerek bunlardan karmasik hormonlar
iiretirim. Benim iki esas hormonumun
vaklasik olarak licte ikisi iyot'tan ibaret-
tir. Giinliik iyot ihtiyacim yuvarlak hesap
yalmz 1/5000 gramdir. 1ste bu mikrosko-
pik miktar, cocukluk devresindeki geri
zekalihk ile saghkh olma arasindaki de-
gisiklikleri ve erginlik caginda da dinglik
ve enerjiklik ile hastabkli durumlan ta-
vin eder.

Ben sizleri benim bir siirii kimyasal
gayretlerimle rahatsiz etmek istemivorum.
Ancak bazi hususlann ilging olacagim da
ummaktayim. Iyot bana Erol'un sindirim
cihazi yoluyla ve iyodiir halinde gelir. En-
zimlerim (ki bunlardan cgesitli girevier
yapan bir¢cklarina sahibim) bunlan iyo-
da gevirir ve bu iyotlan igimde bulunan
ve lirosin adindaki bir amino-asit'le bir-
lestirir. Bu kimyasal birlesmeden sonra
ben iki esas hormonumu meydana getiri-
rim. Bundan sonra da enzimlerim bu hor-
monlarnn molekiillerini Erol'un kanmindaki
proteinlerle birlestirir ve boylece kan do-
lasimy yolu ile bu hormonlar Erol'un vii
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cudunun en uzak ve iicra késelerine ka-
dar giderler.

Hormonlarnimin etkisi son derecede bii-
yiiktiir. Tiroit hormonu olmadan bir
IRIBAS (kuyruklu halde kurbaga yavru-
su) kurbaga haline gelemez, Hormonla-
rim ashinda Erol'un vilcudundaki birgok
hiicre topluluklaninda uyaricr ve harekete
getirici rol oynar.

Gilgleri nedeniyle ihtiyag goriilen yer
ve zamanda yeteri kadar kullamlmak fize-
re hormonlanmi tam bir kontrol altinda
tutmam gereklidir. Erol'un kans: gebe ol-
dugu zaman cnun tiroidi, bu 6zel durum-
daki ihtiyacim karsgilamak iizere normal
halden biraz fazla hormon saglar, Erol
uyudugu zaman enerji ihtiyaci en azdir.
Fakat en hafil bir harekeli bile ihiiyacm
yiikselmesine sebep olur, Dogrulup yatak-
ta oturmasi bile, onun enerji ihtivacin
hayli yiikseltir. Avaga kalkmak ise bunu
daha da cok artinir. Afar ekzersizlerde bu
ihtiyag kat kat yiiksek bir hal alir, Afir
zihin ¢aligmalari, enerji ihtivacimt hemen
pekaz yiikseltir. Bir saate bir yer fistug-
nin yarisi bile Erol'un gelir vergisi hesa-
bim yaparken duyacagi enerji ihtivacim
kargilamaya yeterlidir,

Baska iki bez de hormon iiretimimin,
gerekli olan kontrolunu saglamada bana
vardim eder. Bunlardan biri Erol'un bey-
ninin altinda ek bir dokudan tesekkiil
eden Hipotalamus'tur, Oteyandan hipofiz
bezi de beni hedef alan ve bana, gerekli
enerjivi saglamam igin c¢alismami hatir-
latan bir hormon olup, Tropropin'i tiretir,
Cok fazla hormon f{irettifim zaman, hor-
monun fazlasi tilkritkk {iretimini kisular,
Bu sekildeki faaliyet iiretimi bir diizeyde
tutmaya yardim eder,

Gordiigiiniiz gibi, ben kimyasal oldufu
kadar aym zamanda sinirsel kontrol altin-
dayim. Iste bu da benim gerilim ve iiziin-
ti etkisi altinda kaldiynm zamanlar ne-
den gok fazla hormon tirettifimi izah et-
mektedir. Bu da Erol'un g¢ok sinirli bir
hal almasina ve hatta onun bir akil has-
tanesine konmasina veter, Ailede bir 6liim,
isde basanmsizhk, aghr bir otomobil kazass,
dnemli bir ameliyat, evlilik sikinust ve
bunlarn aylarca ve hatta yllarca birbiri
tizerine yifailmasi gibi nedenlerle zincirle-
me tepkiler siirer gider, Sikilan beyin hi-
pofiz bezinin fazla uyariimasma sebep
olur ve bu da beni gok fazla tenbih eder.
Ozaman ben de Erol'un tahammiil edemi-
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yece@i kadar hizhi bir tempoda yasant
siirdiirmeye baslatinm.

Birgok bakimlardan ben Erol'un viicu-
dundaki en zayif noktalardan birini tegkil
ederim. Bircok seyler bana olumsuz etki-
ler yapar. Benim kontrolum okadar has-
sas, hormon {iretimim okadar ¢ok fakior
lere tabidir ki, bu diizen icindeki bir yan-
lishk, bir bozukluk hemen bende bir si-
kintiya sebep olur.

Iyot eksikligi bu sikintilann engok bi-
linen nedenidir. Erol, birgcok gelismis iil-
kelerin halk: gibi, bu bakimdan biiviik bir
sorunla karsi karsiya degildir. Denizden
elde edilen yiyecekler ve denize yakin bl
gelerde yetisen sebzeler iyot bakimindan
zengindirler. Eger bu gibi viyecekleri bul-
mak miimkiin olmazsa, ozaman da iyotlu
tuz kullanmak benim iyot ihtivacimy kar-
silamaya yeter. Fakat baska yerlerde ya-
sayan insanlar bu konuda okadar sansh
degildirler. Daglik bolgelerdeki topraklar-
da ve sularda ivot hemen hi¢ bulunmaz.
Vaktiyle buzul etkisi altinda kalmis olan
bolgelerde de aym sey séz konusudur,
Clinkll buzullar eridigi zaman topraktaki
iyodu yikayarak siiriip g6tiirmiistiir. Ve
bu gibi birgek yerlerde iyotlandirilms
tuz da bulmak kolay degildir,

Iyot agliina karst benim tepkim ve
carem biiyiimek, yani bulabilecegim iyo-
du hemen yakalayabilmem icin milvonlar-
ca yeni hiicreler edinmektir, Bu durumda
ancak 30 gram kadar olan agirhfmm yiiz-
viizelli grama kadar artar. Bu iyot eksik-
ligi Guarr'a —ki buna toksik olmayan
Gustr denir— yol agar ki bu, Tiroid bezi
cok fazla biiyiiyiip te nefes borusunu si-
kistirmadikga, daha ¢ok goriiniis igin za-
rarh ve saghk bakimindan ise nadiren za-
rarli olur,

Cok cesitli seyler beni vavaslatir ve
hatta bir dereceye kadar hareketsiz hale
getirebilir. Ornegin irsi bir bozukluk, baz
ilaclar ve hastaliklar benim hayati enzim:
lerimden herhangi birini yere serer ve bu
yiizden de hormon liretimim yavaslar veya
durur. Veya anlagilmavan nedenlerle ben
keyfi olarak ise son verir, dumura ugrar

.ve ' galismayan tiroit dokularmyla kendimi

donatinm. Veyva Erol’'un hipofiz bezi mah-
volur ve benim ihtivacim olan tenbih edici
hormonu pekaz iiretir.

Bu durumun tam karsii da olabilir.
Yani birgok seyler beni agin iiretim cos-
kunluguna sevkedebilir ve bu kez de, yine



iyot eksiklifi duydufum zaman oldugu
gibi biiyiiriim, Ancak bu kez stkintinin adi
«toksiks (zehirden hasil olma) GUATR dir.
Isin garip tarafi, asin ivot almak ta buna
sebep olabilir. Yahut Erol'un hipofiz
(tiikriik) bezinde bir tilmor (yumru) geli-
sebilir ve bu da beni hizli harekete geti-
ren ve Erol'un viicudupa fazla hormon
sevkeden gok miktarda Thyroptopin iire-
timine sebep olur.

Bir¢cok hastahklarimdan biri de Kan-
serdir. Fakat bana musallat olan kanser,
nisbeten daha iyi huylu olan kanserlerden
biridir. Bu kanser yaviimaktan gok bhol-
gesel kalmak effilimindedir, Bir operator
bunu kolaylikla yakalar ve yiiksek dere-
cede bir iyilesme {imidivle kesip' alabilir.
Yahut bu kanserin biiyviimesi tiroit hap-
lan ile durdurulabilir ve hatta biiyiikligii
kiigiiltiilebilir,

Cok siikiir ki doktorlar benim hasta-
Iiffima bakmak hususunda bircok seyler
bilmektedirler. Belki bu konuda bildikleri
Erol'un Gteki i¢ salgn bezleri hakkindaki
bildiklerinden daha da ¢oktur. Effer ¢a-
hgmalarmm yavas bir tempoda olursa,
doktorlar olmayan veya eksik olan hor
monu hap seklinde wvermek suretiyle
Erol'u gayrete getirebilirler, Yok eger ¢ok
hizli hormon firetiyorsam ozaman da en-
zimlerime ve dolayisiyle hormen iiretimi-
me etki vapacak iliclardan birini vazabi-
lirler. Yahut Erol'dan iginde radyoaktil
ivot bulunan bir kokteyl icmesi istenebi-
lir, Bu da alelade ivot gibi dogruca bana
gelecek yolu bulur ve benim cok iiretici
halde olan hiicrelerimi vavaslatacak rad-
yasyon etkisine baslar. Radvyoaktif ivot
gabuk zayifladifn igin, hakikatte biitiin
radyasyon birkag hafta icinde kaybolur.

Asinn aktif tiroitlerin cothe, yukanda
belirtilen metotla tedavi edilir. Bununla
beraber. bazi hastalar da ameliyata liizum
gosterirler. Ameliyatta, operatériin benden
alinacak kismin tam miktarina dofiru ka-
rar vermesi gerekir. Effer cok az bir kisim
alirsa, fazla hormon iiretimime devam ede-

Hig bir korkmayan adam, ke
w mﬁm sk
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rim. Aksine gok bir kismimy alirsa ozaman
da bana destekleyici tiroit hormon haplnn
tedavisi vapilmas: gerekir.

Benim kotilliik yaptifim doktor nasil
anlar ? Erol elini ileri uzathf zaman,
eger parmaklan titriyorsa, sinirli ise ve
uyku bozukluklari ¢ekiyorsa, ¢ok istehasi
oldugu halde kilo kaybediyorsa, ozaman
herhangi bir doktor bende asim faalivet
stiphe edebilir. Effer Erol sarkik surath
ve tembel tabiath ise ozaman da bende
faalivet yetersizlii var demektir,

fyi bir klinik uzmam igin deneylerin
vardimi biiviiktiie. Bu deneylerden birin-
de kan proteinindeki hormon miktan &l
ciilir ki, bu benim faaliyet derecemi be-
lirlemeye yarayan c¢ok iyi bir deneydir.
Yaklasik bir diiziine deney yapilabilir ve
bunlardan hangilerinin hangi hasta icin en
gereklileri olduguna ancak bir doktor ka-
rar verebilir.

Samrim ben hald agklanmas: gereken
bazi sirlari saklamaktavim, 1960'larda va-
pilan arastirmalar sonunda, Kalsitonin
henliz kesfedilmis olup, sizi temin ederim
ki bu kesif bilyilk bir gelecek vadetmekte-
dir. Kalsivam da, kemiklerle dislerin bag-
lica bilesimini feskil eden wve wviicudun
onemli madenlerinden biridir, Komsum
ve ortafim olan Paratiroit bezinin firettigi
hormon genellikle Erol'un kemiklerinden
kalsivum sizdrarak, kamndaki kalsiyum
miktariny yitkseltmeye calisir. Cok fazla
kalsiyum sizdmlirsa kemikler kuvvetini
kaybeder. Bendeki kalsitonin bu olavi 6n-
ler ve herseyi dengede tutar,

Kalsitonin vashlarin kemiklerinin gev-
rek ve ¢abuk kinlir olmalanm da onle
meye vardun eder, Ashinda bn husus be-
nim iradem disinda ceryan ettigi igin bu
konuda kesin bir vaitte bulunamam. An-
cak bu bir thtimaldir. Her haliikdrda sunu
emniyetle soylivebilirim ki, benden bu
duyduklanmz, benim hakkimda en son

duyacaklarmiz «egildir.
READER'S DIGEST 'ten
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KADINLARI

Atmosfere giris tecrilbesine tabi tutulmak iizere hemsirelerden biri NASA'nin

santrifii] cihazina baglanirken.

yliil ay1 ortalarinda, on iki hemgire,

NASA'min Ames Arastirma Merkezi'
nde, bes haftahk bir program gerefiince,
pedal cevirme, pehriz, santrifiij vb. lecri-
belerine tabi tutulmak ve yatakia miisa-
hede altinda bulundurulmak iizere kam-
pa alindilar. Hemsireler siityenlerine ta-
kilan elektronik kalp aletlerine, hararel
degisikliklerini dlgmek iizere bellerine ta-
kilan «Bio-Belt» cihazimin vajinaya konan
hap biiyiikliigiindeki dedektorlerine sabir
la tahammill ettiler. Tecriibelerin gavesi,
astronotlarin maruz kaldiklan afirliksiz-
ik hali ve atmosfere girerken karsilagi-
lan basinglara, kadinlarin erkeklerden da-
ha az mukavim olup olmadikiarim tesbit
ctmekti. Uzaya gonderilen astronotlan ve

AD

tecriibeye tati tutulan hemsireleri se¢mek-
le sorumiu bulunan NASA vetkilileri, ge-
¢en hafta «Bu grubun da evvelce tecriibe-
ve tabi- tutulan erkek grublanyvla hemen
hemen avmi neticeyi verdiklerini» mem-
nunivetle bildirdiler.,

NASA, genel olarak, uzav adamlarini,
fiziki kondisyonlam milkemmel tecriibe
pilotlarindan segmekiedir, Uzay istasvon
larina muhtelif personelin gonderilip geri
getirilmesi devri vaklagsmakta oldugun-
dan, daha fazla insam gonderme imkani
saglamak fizere NASA, simdive kadar pin-
derilecekler iizerinde uygulamakta oldu-
gu cok siki fizik sartlarimi  hafifletmegi
dilstinmektedir. Tecrilbeye tabi tutulan
hemsireler 24-34 wvaslan arasinda, hepsi



bekdr olup hava kuvvetleri mensubudur.
Biinyelerindeki kimyevi dengeyi bozma-
mak icin, biitin hemsireléerin, tecriibenin
baslayaca@ tarihten evvel 90 glinliikk dev-
rede dogum kontrol hapt kullanmalarinin
yasaklanmasi, ahnan yegane ciddi tedbir
olmusgtur,

Programmn ilk iki haftahk devresinde

hemgireler, metabolizma karakterlerinin
tesbit edilebilmesi igin miisahede alunda
tutulmuslardir, Sonra, iki hafta miiddet-
le, sonradan kontrol edilmek iizere dort
hemsirenin serbestce dolagmasina miisaa-
de edilmis, sekiz tanesinin ise yatakta
miisahedesi devam etmigtir. Yatakta ka-
lanlar yemek yerken dirsekleri iizerinde
hafifce kalkmalar hari¢, daima yatay va-
ziyette tutulmuslardir. Yedikleri yemek-
ler dikkatle kontrol edilmis ve fizyolojik
yanilmalara sebep olabilecek kimyevi
maddeleri ihtiva etmeleri sebebiyle muz,
ananas, kahve gibi maddeler yasaklanms-
tir, Hemsirelerin canlanmn sikilmamasi
icin, miisahede devresinde televizyon sey-
rettirilmiy, miizik dinletilmis ve Kkitap
okumalan temin edilmigtir. NASA yetki-
lileri, grubun sikillmamak igin bol bol yiin
iglediklerini belirtmigtir.

Yapilan tecriibelerin esas hedefi, bil-
hassa uzayda, kalbin tembellesme tema-
yiiliiniin ortaya gikmasi sebebiyle, agirhk-
siz olmanin dolasim sistemi {izerindeki
tesirlerinin  Olgiilmesiydi. Yer cekimine
benzetmek maksadiyla yatay vazivette ge-
¢en devreden sonra, hemsirelerin dolasgim
sistemlerinin  adaptasyon kabiliveti, vii-
cutlammn alt kismma bir torbanin gegi-
rilerek igindeki havamin bosaltilmasi yo-
luyla denendi. Bu durumda meydana ge-
len vakum, kamn viicudun asag: kisimla-
nnda toplanmasina sebep olarak. diinya-
ya donmekte olan astronotlann maruz
kaldiklar1 yver ¢ekimine benzer bir tesir
varatmaktadir. Yatakta gecen miisahede
devresinden sonra, hemsireler atmosfere

Gonlllii hemgirelerden bir dedektérler talkal-
mis bir siityeni gésterirken.

tekrar giristeki durumu temsil edecek ge-
kilde, santrifiij cihazina bindirilerek da-
yanabildikleri miiddetle 3G etkisine tabi
tutuldular, Oksijen sarfiyatlanm tesbit
edebilmek igin milmkiin oldugu kadar
uzun miiddet pedallh antreman cihazla-
nm kullandilar.

Biitiin bu tecriibelerin neticeleri, NA-
SA'va kadinlann da uzay yolculuklanm
milkemmelen yapabileceklerini isbat et-
mistir, Bu basandan cesaret alan doktor-
lar, 40 ile 60 yaslan arasindaki gelecefiin
uzay yolcularim programlarina dahil et-
mek iizere planlanm hazirlamaga bagla-
mslardir.

TIME'den gaviren
Nedim Uzman

Deha mu, o insanin istedigi zaman tekrar bir ¢ocuk olma. kudretidir,

J. M. BARRIE

Tecriibe ile uzun bir gezide kestirme bir yol buluruz. Ogrenim bir
yilda tecriibenin yirmi yilda ogrettifini Ggretir,

ROGER ASKHAM
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idmm giirwi kendisine gelen hersevi
M sindirmektir. Fakat hal béyle iken na-
sil oluyor da mide kendi kendisini sindir-
miyor ? $dyle cevap verilebilir ki bazen
bu olmaktadir: filser'ler midenin kendi

kendisini sindirmesinin sonuglaridir, Fa-
kat bunlar istisnai haller olup ashinda sag-
lam midenin kendi kendini sindirmedigini
ispat etmis olurlar. Peki ama neden ?

Midede besinlerin sindirilmesini temin
eden mide suyu asindine olmas: ile tan-
nan hidroklorik asit (tuz tuhu) ihtiva
eder. Mide ic zanndaki (mukoza) salm
bezleri tarafindan salgilanan bu asit aym
zann salpladifn pepsincjen iizerine etki
yaparak sindirim enzim'i pepsin'i meyda-
na getirir, Midedeki hidroklorik asit ken-
di bagina biitiin mideyi eritebilecek yogun-
luktadir. Fakat bu asiften daha tehlikeli
olan onun yapisina giren hidrojen iyon-
landir. Sindirim sirasinda asit tamamen
iyonlanna ayrihnea hidrojen iyonlan da
serbest hale gecer; bu iyon'lar kendisi
ndtr olan mide i¢ zan tarafindan emilmis
halde bulunurlar,

Bereket ki hidrojen iyon'lam  vollan
iizerinde mideye has bir «engels tarafin-
dan durdurulur, bu sekilde midenin kendi
kendini sindirmesi onlenmis olur; bu en-
gel mide i¢ zanmn en st tabakasim ya-
pan birbirlerine simsiki  yapismis uzun
epitel hiicrelerinden ibarettir. Bu hiicreler
zinciri hidrojen ivon'lan igin gergek bir
barajdir. Hiicrelerin birbirlerine yapisma-
sinda bir bozukluk oldugu zaman hidrok-
lorik asit mideye saldirabilir,

Yapilan calismalar bu engeldeki hiic-
relerin her bakimdan insan viicudunun
diger hiicrelerine benzedigini gdstermis-
tir : bu hiicreler delikli ve delikleri su do-
lu yags: (lipid) bir tabaka ile gevrilmis-
lerdir. Acaba hangi besinler bu vags: ta-
bakanin, bu engelin varhim tehlikeye so-
kabilir ? Akla hemen deterjan'lar geliyor,
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bu camagir tozlart vafn etkileyerek onu su-
da erir molekiiller haline getirirler. Insan
viicudunda deterjanlar varmi ? Hic siip-
hesiz ki var ve ozellikle salrada bulunu-
vorlar, Saframin bilesiminde bulunan iki
madde, safra tuzlar ve lizolesitin, diizen-
siz bir sekilde salgilandiklar zaman veva
daha kolay pargalayabilecekleri baska bir-
sey bulamadiklam zaman mide i¢ zarnda-
ki engele saldirarak onu wikiyorlar; bun-
dan sonra crada bulunan hidrojen ivonlan
mide i¢ zarmm gecmekte ve mideyi sindir-
meye baslamaktadir, (Gergekte her yemek
sitasinda  hidroklorik asit salgilanmasina
bagh kiigiik kanamalar meydana geldigi
diigliniilmektedir; fakal bunlar gegici olup
kendi kendilerine kolavea ivilesirler.)

Bereket ki midenin kendi kendini sin-
dirmesini onleme isi yalmz bu engele b
rakilmamistir ¢ mide i¢ zan hiicreleri hz-
la pargalanmakta ve bunlarin yerine der-
hal yveni hiicreler yapiimaktadir, Bovlece
her iig ginde bir mide i¢ zan tamamen
yvenilenmis duruma gelmekte, safra ve hid-
rojen iyon'lammn saldinsina ugramis hiic-
relerin yerini yenileri almaktadwr. Bundan
da anhliyoruz ki midenin hakikaten kendi
kendini sindirmeye zamani yok.

Uiser ve Aspirin:

Aspirin veya salisilik asitin mide cida-
rn lzerinde ne kadar zararll etkisi olabi-
lecegini belirtmenin zamam geldi, Aspirin
tok karmna alimrsa midede notr bir orta-
ma girmis olur ve bu sartlarda vagh mad-
delerde erimez. Fakat a¢ karmina alinan
aspirin midede asit bir ortama girmis olur
ve asidin etkisiyle son derece eriyebilir bir
hale gelir, yags: tabaka engelini asar ve

mide i¢ zan iizerinde yikici bir etki gos-

tererek kanamalara sebep olur, Bundan
bagka bu sirada midede alkel bulunuyor-
sa aspirinin mideye zararh etkisi daha da



arttinlmis olur. Iste bu sebepten aspirin-
le birlikte katiyen alkollii igki almamak
gerekir. Aspirin alindiktan sonra mutlaka
birgevler yiyerek mideyi doldurmahdir,

Tiitiin de Suglamyor :

Bilindigi gibi titiin yalmz solunum yol-
larnnda kansere ve milzmin bronsite sebep
olmakla kalmiyor, midede {ilser de yapi-
yor: gercekien bircok istatistikler sigara
igme ahiskanhg ile tilser arasinda iligki
oldugunu mevdana cikardi

Fakat iki olay arasindaki iliskivi ispat-
lamak mutlaka bunlardan birinin diferinin
sebebi gldufu anlamimi tasumaz : iki olay
aym sebepten ileri geldikleri igin de is-
tatistik olarak birbirlerine bagh gtziikebi-
lir. Ulser ve sigara konusunda bovle miis-
terek bir sebep diisiiniilebilir: psikolojik
bir etken, sinirsel bir gerginlik ¢ok ivi bi:
linmektedir ki {ilser yapabilir, aynt durum
modern insam keyif verici zehir aligkanh.
gina (toksimani've), bu arada sigara ahs
kanligina itmektedir,

Yeni bir kesil iilserde nikotinin bir ro-
i olma ihtimaline 1k tutmaktadir, Ge-
nellikle kabul edildifine gore iilsere mide-
deki asit Fazlah@ sebep olur, Halen niko-
tinin pankreas salgisim azalttifh gosteril:
mis bulunuyor, Pankreas suyu ise midede-
ki asitligi azaltifindan agagidaki iligkiler
kabul edilebilir : nikotinin solunmasi, son-
ra pankreas; uvaran sekretin adli hormo-
nun azalis:, pankreas salgisimin azalisi, boy-
lece midede asitligin artis: ve iilser. Yakin
zamana kadar bivle zincirleme bir iliski:
nin oldufiu deneysel olarak ispatlanami:
yordu, Fakat A.B.D. de sicanlar iizerinde
yapilan ve az zaman once Ingiltere’'de Na.
lure mecmuasmda yaymnlanan bir arasur-
ma ile durum degismis oluyor. Once si-
canlara mide salgisimi arttirics maddeler
verildi, sicanlarin % 36 sinda iilserler mey-
dana geldi, bu beklenen bir sonuctu. fkin-
¢l bir denevde siganlara nikotin de verildi
ve aymi deney sartlaninda tilser oram % 90
a yiikseldi .Ugiincii bir deneyde sicanlara
valmz nikotin verildi, higbir iilser goriil-
medi, O halde agikga anlagihyor ki niko-
tin kendi bagina iilser yapmamakla bera-
ber mideyi lilser vapica etkenlere duyarh
bir hale getirmektedir.

Mide i¢ zan hilcrelerinin elektron mikroskop

altinda gériiniigil,

A — Mide i¢ zarim (mukoza'yi) asitten koru-
yan mukos'u yapan hiicre tipl,

B — Asit salgilayan hilcre tipl.

Diger deneylerde daha da ileri gidildi,
nikotinin pankreasdan alkali (baz) mad-
delerin salplanmasimi durdurdufu goste-
rildi.

Avip degil mi tiitiine !

Science el Avenir'den

Geviren 1 Dr. Selpuk ALSAN
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ASOFOETIDA:

harilka bir asya ilacx

safoetifla veya Urdu'ca Hing, Kesmir-

ce Anjldan, Farsca Anguzeb, Arapca
Hiltut bir Umbellifera (maydanozgiller)
bitkisi olan Ferula Foetida (Seytan Tersi)
mn kokiinden elde edilen bir Gummiresi-
na (recine zamka) dir. Cok eski devirler-
denberi Hindistan ve Pakistan'da kullan:-
lan degerli bir drogdur ve yerli ili¢ olarak
bilyiikk 6nemi vardir.

Tamnmug bir gaz giderici ve kas
ticidir; ozellikle sinirsel hastaliklarda, his-
teri'de fazla oranda ve basan ile kullan:-
ir. Zindelik verici, balgam soktiiriicii ola-
rak rol oynar ve bronglar iizerinde de e:-
ki gosterir. Asafoetida’'min  tadh keskin
acimtiraktir ve kuvvetli bir koku verir.
Asafoetida, aym zamanda tat verici bir
ajandir; nitekim bu maksatla Avrupa'da
ve Amerika’da gok kullambir. Drog biiyiik
ubbi ve ticari degferfere sahip olup Hin-
distan ve Pakistan’s biiyilk miktarlarda
getirilmekte, Avrupa'ya ve diinyanin diger
bolgelerine de génderilmektedir.

Hing bitkisi, bat1 Tibet topraklarinin
kumlu ¢ol, ova ve kuru tepelerinde biiyiik
oranda yetistirilir, Iran ve Afganistan'in
verli bitkisidir. 1550-180 cm. ye kadar bii-
yiir ve dort yilhk olunca asafoetida vere-
bilir, Gévdeler kok kisminda kesilir, hizla
kati reginemsi bir kiitleye doniisen siit
kivamindaki sivi digar1 akar. Havaya bi-
rakildiffi an, yan seffaf, beyaz bir gorii-
niisde olan drogun yiizeyi, ilk &nce pem-
be, sonra kirmizikahverengive dénerek
derhal karanr,

Bitki, Orta Asya'da Aral golii ve Hazar
denizi arasinda, Kirman, Horasan ve La-
ristan'da, Afganistan’in bati, giiney ve ku-
zeyinde ve Pakistanin Balucistan bilge-
sindeki ovalarda bulunur, Kesmir'in deniz
seviyesinden 6000-12000 m. yiikseklikteki
vadilerinde ve simir bolgedeki Kurram va-
disinde bol miktarda yetistirilir. Bitkinin
bircok tiirleri arasinda Kuzey Kasmir ya
da Baltistan'da Dbilyliyven Ferula narfex,
bol miktarda ve iyi cins Asafoetida’y: ve-
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ren Ferula Foeti vardrn, Herne kadar Al
ganistan'in drogun gercek kaynafh olduju
bilinirse de bu tiirler cok miktarda Tiir-
kistan ve Dogu Iran'da da yetigir. Aym za-
manda Balucistan'in bir¢ok yerlerinde de
kiigiik oranda bulunur.

Hing'i toplama usulli, her yerde farkli
ozellikler gosterir. Ommegiin  Laristan'da,
koyliiler, Nisan ayinda bu bitkilerin bol ol
duug yere giderler. Bitkiyi gevreleyen iop-
rak, kik kismimi agikta birakacak sekilde
bir kangs derinlie kadar kazilir ve gikari-
lir. Sonra siirgiinler disan cekilir, toprak
tekrar yerine konur, Mayisin sonuna dog-
ru, koyliller usareyi almak icin kollamlan
geni§ demir spatiillerle gelirler. Siirgiinle-
rin ve topragin gikartlmasindan sonra
sapin kok ile birlestii yerden ince b~ di-
lim alimur ve iki giin sonra usare diiz ke-
sik yiizeyden kazinarak toplamir. Bu ope-
rasyon, sonraki giinlerde de tekrananir ve
her kez ¢ok ince bir kusim kokten gikart:-
hr. Ilk kesmede alinan firiin dana incedir;
scn kesimden sonra kokler sekizon giin
dinlenmeye birakilir.

Afganistan'da her kdkden alinan zamk-
I regine’'nin miktan kokiin hacmina gére
degiisir, bazilann 30 cm?® verirler, ban kok-
ler bir havugtan daha uzun degild.rler, di-
gerleri insan bacafh kalinhifindadirlar,
Asafoetida bati Afganistan'da. bitkinin ol
gun kokleri gigekli bir gvde verdigi za-
man toplamr. Afganistan’in baslica ticaret
maddesi Asafoetida olup bunun 200 ma-
und'dan fazlasi (1 maund = 37327 kg.) her
yil daglarda vabani olarak yetgen bitki-
lerden alimr.

Ferula Foetida kuzey Afganistan'in Ma-
zar-e-Shariff bolgesindeki tepelerde yeti-
gir ve Mazare-Shariff'den 30 mil uzaklik-
taki Sari-Pul ve SangChharack'da daha
fazla bulunur. Bu bélgede loplanan drog,
Via Kabuli'ye gonderilir. Bitky yetigtigi
yerlerde, taze sebze olarak kullamlir ve
olgun govdenin i¢ kismu zevk verici, liks
bir madde diye bilinir.

PERSPECTIVE'den (Pakistan)
Qeviren : Ecz. AYSEGUL DEMIRHAN



YORGUN GEMILERI HIZLANDIRAN T07

Makromolekilller sayesinde daha elverigli akis kogullar,
uygulama,

teknik ve tipta devrim yaratan

uyu daha hizli akitan, gemilerin daha

hizhh hareket etmelerini saglayan to-
zun yeniden bulunmasina lizum yoktur.
O halen mevcuttur ve onun sayesinde
normal akis durumunu ealdatmaks kabil-
dir. Dogada bahklar bu etkiden pek giizel
faydalanirlar. Derilerinin gikardifn salg
da, bahfin viicudunu daha e<kaygans ya-
pan ve biylece onun daha siiratli ylizme-
sine sebep olan bu g¢esit maddeler vardir,
Suyu daha kaygan yapan bu maddelerin
sentetik olarak yapim ve teknik alanda
uygulanmas) ortaya hayret verici olanak-
lar gikarmistir. Ornefin bunlann yard:
muyle sikisitk duruma Jiigmiis bir gemiyi
normal olarak aym hizla izleyen gemiler-
den kolayca kurtarmak miimkiin olacak-
tir, tabii bu makine glicii aym kalmak su-
retiyle yapilabilecektir. Gergi bunun ilk
anda askeri alanlarda &nemli bir rol oy-
nayacag samlirsa da, sivil hayatta da
onun uygulanacag bircok misaller vardir.
Simirh bir su miktamnin gegigine gore he-
sap edilmis bir kanalizasyon bu sayede
kendisini giddetli bir safnak i¢in hazrla-
yabilir. Onceden kanalizasyon menfezleri-
ne bu maddenin serpilmesi lizerine lagim
sulann daha biiylik bir hizla akar ve saj-
nagin getirdigi fazla sular da bu sayede
aym kanalizasyondan geger, giderler.

Sivilamn akis durumlanm degistiren
bu «biiyiilii madde» ile bu siralarda Fede-
ral Almanya'da denemeler yapilmaktadir.
Bu toz sekere benzeyen beyaz bir tozdur
ve ok biiylik molekiiler afairhfinda gizgi-
sel zincir molekiillerinden bir araya gel
mektedir. Simdi bu molekiillerden az bir
miktar, érnegin Polyox Coagulant adinda:
ki makro molekiil, su ile kangunlirsa,
acaba ne olur ? Gergi meydana gelen etki
gozlenmisse de fiziksel bakimdan daha tat-
min edici bir sekilde agiklanmamstr.
Makromolekiiller suda bir tiir ag olustu-

rurlar, bu da suyun daha ediizenlis akma-
sina sebep olur. Omegin suyun yanlamas:-
na harcketleri tamamiyle Snlenir, Bu sa-
yede enerji kaybma sebep olan ve akan
sivinin. akig gliclinden bir miktar azaltan
bir basing kaybmna sebep clan ve bu yiiz-
den hizi yavaglatan gevrintiler tamamiyle
ortadan kalkmg olur, Ote vandan viizen
bir cisim de etrafindaki su makromole:
kiiller sayesinde diizene girince, suda yii-
zerken daha az bir direncle karsilasir. Bu-
rada da direnci ¢ogaltan gevrintiler mey-
dana gelmez,

Pratik alan da bu, 6mefin bir itfaiye
hortumunun yangmn yerinden cok daha
uzakta bulunan bir su deposundan su ala-
bilmesi anlamina gelir. Basing kaybimn
azalmasi aym pompa basincinda, ayni,
hortum uzunlufunda ve ayni zamanda bo-
rudan eskiye oranla daha fazla suyun geg-
mesi demektir, bu % 30-60 kadar tutar.
Hertumun ucundaki daha yiiksek basing
ise, suyun daha ilerilere hskirtilabilme.
sini saglar. Bu etkl makromolekilllerin
su demetini bir arada tutmak isteyen ni
telikleri sayesinde daha da artar. Temiz
su  kullamldign takdirde su demetinin
ucunda meydana gelen sislenme de olduk-
¢a azalrr, boylece su yalmz daha ilerilere
gitmekle kalmaz, asil hedefini daha iyi
bulur.

Eger simdiye kadar elde edilen sonug-
lardan memnun isek, bu katkilan baska
sevler icin kullamimz, émegiin kalin hor-
tumlar yerine daha ince (ve daha hafif)
hortum kullanarak bdylece hortumlar ay-
m miktar su verdikleri halde daha hafif,
taginmalan daha kolay olur.

Bu tozun muhtemel uygulamalarnmn

en ilginci gemi teknifindedir, su ile temas-
ta siirlinme direncinin geminin giiciinii
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Blr Boruda Suyun Akigi
Makromolekiiller sayesinde su daha sdilzenli» akmaktadir (yukarda) yani su «iplikieris bir-
birinin yaninda diiz ilerlemektedir. Makromolekiilleri verilmeden suyun akis hiz gogalti-
lirsa. suyun cizgisel akisi sirasinda yan hareketleri meydana gelir ki bunlar da cevrintilere
sebep olur, su da basincindan kaybeder (asagida).

belirledigi durumlarda bu gok Snemlidir,
Hamburglu miihendis Anton Kresser igi
delik bir mil aracilifii ile gemi pervanesine
bu tozdan verilmesini saglad: ve bu saye-
te hem geminin gici, hem de hizmin art-
masina sebep oldu, pervanenin sudaki
surtiinme direnci azalmisti. Bu avn ma-
kine gucil ile ve onun istiine gikmak is-
teyip onu yormadan daha biiyiik bir iz
demektir.

Diren¢ azaltan bu makromolekiillerin
en acik ve segik faydas: denize dalan
araclarda goriilmiistiir. Burada makromo-
lekiilleri daha uygun bir sekilde biitiin dis
«derives siirmek kabil oldugundan <balik
etkisi» de o nispette ¢cogalmis olur. Dalan
araglarda’ lizumlu hareker gigleri % %)
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craninda stirtlinme direncine bagimh ol
dugundan bu direncin azaltilmas: sayesin-
de beklenmedik giic artislan, 6megin ah-
nacak volun dort katina gikmas: veva h
zin % 25 artmasi saglanir,

Bunlann yammnda gergi bugiin igin ger-
ceklesmesi daha cok uzaklarda olan bir
¢ok ilging uygulamalar bahis konusudur.
Ornegin bir Kanadal arastimer bu tozun
insanlarnn kamna verilmesini denemekte-
dir, bu sayede siddetli damar sertligi olan
hastalarin damarlarinda kan daha az bir
direng karsisinda kalacak ve kalp tipk
bir gemi motorunda oldugu gibi daha az
gahisacak, yiikii hafilleyecektir

Deutscher Forschungsdienst'den



' P tomatik debreyaj ile donatilmis olan bir otomotif arag fizer'nde vites degistir-
L7 meleri siiriicti igin daha kolay ve daha az vorucudur, Bunun disinda bosta
calisirma ve vites kollarini harekete getirme sirasinda debreyajin otomatik sekilde
besalmasindan 6tiirli bu sistemin kullamlmas: halinde aracm gofér mahallinde bir
pedalin bulundurulmas: zorunlugu da ortadan kalkmaktadir,

Genellikle otomatik debreyaj donamimlarmin kullamimas) halinde mekanik,
pnomatik, hidrolik veya elektromanyctik gahsan kumanda sistemlerinin yam ba-
sinda merkezkag kuvvetiyle veya hidrolik veya muknatislanmis toz ile galisan bir
yol verme kavramasimun da bulunmas: gerekir.

SAXOMAT adhi otomatik debreyaj sisteminde, yol verme sirasinda merkezkag
kuvvetiyle ¢alisan bir yol verme kavramasi kullamlir. Devir sayisimmn belirli bir
defiere erismesi halinde sistemde bulunan makara seklindeki afarbklar disariya dog-
ru firlamasi sonunda bask: plakasinin, volana (volan gévdesine) oturmasi saglanir.
Devir sayisimin diigmesi halinde baglanti kendilifinden ¢bziiliir.

Yokus inerken bir frenleme etkisini saglayabilmek icin sanzuman milinin devir
sayismin, motor ana mili devir sayisim1 gegmesi halinde motor ana milini, sanzuman
miline kilitleyen bir avara diizeni (Freilauf) mevcuttur.

Baglama kavramas) da yol verme sirasinda vakuum ile kumanda edilen bir
uzakdan kumanda donammi lle (servomotor ile) galistinlarak devreye sokulur, Ku-
manda koluna (Sekil No. 3) dokunmak suretiyle devreyi kapatan bir kontakt, elek-
tromanyetik bir bobini akim altinda birakir. Bu bobin, bir ventili saffa veya sola
gevirmek suretiyle motor emme borusu ile serovimotor denammi arasindaki bag-
lantiyi saglar, Servomotor membramnmn bir tarafi vakuum, ¢biir tarah ise atmosfe-
rik basing altinda bulunacagindan, kumanda kolunun sbostas durumunda bulun-
mast saglanmig olur. Kumanda kolundan elin gekilmesiyle birlikte elektromanyetik
bobine gelen akim kesilerek ventil sola veya safa kaydinlarak motor emme boru-
suyle servomotor mekanizmas: arasindaki baglanti ¢oziilmiis olur, Cok ince bir
delik ile donatilmus bir kiiglik memeden, o ana kadar vakuum altunda bulunan
servomotora yavag yavas hava dolar. Membranm her iki tarafindan esit bir basing
(atmosferik ba.smq) olusmus oldugundan kumanda kolu kcndjhginden «devredes
durumuna girer. Gaza basmak suretiyle karbiiratdriin hava konisinde meydana
gelen vakuumun, Bzel bir boru domanimiyle yardimc: membrana verilerek, bu
membrana verilerek, bu membram etkileyeceginden ve bu sekilde yardimer memb-
ramin ventil (b)'yi galistirarak servemotor donamimma daha ¢abuk atmosferik hava
verilmesi miimkiin kihnacagindan kavrama baglama olay) da hizlandinlmis olur.
{b) ventilinin kurma yayim, bir ayar vidasi yardimiyle ayarlamak suretiyle ventili
calistiracak olan vakuum degerinin istenilen gekilde ayarlanmas: olagandir,

WIE FUNKTIONIERT DAS'dan
Ceviren : lsmet BENAYYAT
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Sakll No. 1 Otomatfk debroyn] [(siatem SAXOMAT)

Vites kolu

f Karbiiratde have konisl

Atmaoslerik basing

vakuum

Motor emme barusu
Axaltitres  vakuum

Galigtirma kolu

Sakil No. 3 — Otomatik SAXOMAT debreyaj cal
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YENi PROBLEMLER

I. Erol fen lisesindeydi Babasi da ona kansik problemler vermekten
c¢ok hoslanirdi. Uzun zaman Almanya'da kaldiktan sonra memlekete
donen amcasinin iki oglu vardi ve Erol onlari doaha gérmemisti, baba-
sina onlarin yasglanim sordu, aldigi cevap su oldu :

— Sen kendin hesap et bakalm. Bir kere onlarin ikisi de senden
kiictiktiir. (Erol 17 yasindaydi.) Eger kiiciglinin yasimin karesini ote-
kinin yasina eklersen toplam 183 olur. Haydi bakalim, simdi sen he-
sap etl,

Il. Saat tam dgctir. Problemimiz de sudur : Yelkovan 6 y1 gectigi kadar
akrep 6 dan uzak oldugu anda saat kactir 7

GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COZOMO

I. MART-KART-KORT-KONT-KENT-KENE-CENE-CINE-NINE-NANE
TANE-TAZE

Il. Roma, Atina, Madrid, Oslo, New York, Istanbul, Hongkong,
Sanghay, Stockholm.




BiZIM RUYAMIZ BUTUN FOTOGRAFCILI
DEGISTIRMEKTI L

Dr. Edwin Land, Polaroid sistemini bu-
lan ekibin basi. yeni SX:70 fotograt me-
kinesinin bir kesit resmi Sniinde izahat
veriyor, Kameray: gosteren teki kesit.
leri asagida gortiyorsunuz.

DR. LAND

POLAROIDIN
YENi SX-70
RENKLI
KAMERASI

IVAN BERGER

Refleks sisteminde iki tarafh bir ayna kullamlir. Bu
ayna menteselidlr. (Reslm Iki renkli). Bakis pozisyo-
nunda (1) stk 1sinlar sebit aynadan mentesell ayna
diizeyine yansir, buradan ssbit aynamin bagka bir
kismina geger ve oradan da vizore. lg bilkey ayna
goriintilyli bir mercekten gegirmek suretiyle foto-
gralgimin gbziine verir, [Kesik gizgi). Fotograf cek-
me pozisyonunda (2) mentesell ayna yukan kalkar
ve onun alt yiizeyinden 1sik sinlary dogrudan dodru-
ya filme carparler. Yikanma déneminde (3) motor
resimae gorilmiyor) fHimi makaralann arasina iter,
makarzlerin arasindan gecerken bonyo torbasi pat-
lar ve igindeki bonyo filmin iizerine yayihr.



olaroid Land Kamerasimn bulucusy

Dr. Edwin Land igin, fotogralgiltk-
11 devrim yaratan Polaroid $X-70 folog-
raf makinesi ve onun devrimsel yenl
fitmi herhangi bir bulugtan gok iistiin sey-
lerdi. Ona gore bunlar kisisel bir rilya-
nin gergeklesmesi veva 1947 de pivasava
gikan orijinal sivah beyaz polarcid ma.
kinesinin hizli bir gelismesiydi.

Dr. Land SX-70 ¢ bir riiya gibi basla-
di, bir giin cebimizden gikaracagimiz ki
gilk bir «para gantasis agiacak ve kapan.
diktan sonra da istedifimiz resmi alacak,
biitiin vapilacak sey bu kadar olacak.
Renkli resim de kendiliginden wikanip bi-
raz sonra elimize dilsecek.

On wilbk bir cabadan ve 250 milyon
dolar harcandiktan sonra, yeni kamera
bir para gantasindan zivade bir sigars k-
tusuna benzeven birsey oldu ve ceketin

Resim eskl bir polarvid fotograf makinesi ile
yeni SX-70'i yan yana gistermektedir. Yuka
nda katlanmis, asadida acik olarak. Yenl ka-
mers Otekinden hem hafif, hem de kilgiktiir,
Eskiye oranla aldigi resim yilzeyl % 13 kadar
ufaktir,

veva pardesiiniin van cebine rahatga gir
di, 624 gram da agirhg vards,

«Bu filmin kimyasinda, filmin ig yapi-
sinda tamamyile degisik bir anlayis de-
mek oluyordu, yalmz bunlarda degil, bu
elektronikte, perdelerde, vizorlerde de bir
devrim demektl, Mesele biitiin bunlan bir
anda basglatmak i¢in gerekli olan cesare-
ti gosterebilmektl. Bunun igin yeni fabri-
kalar yapildi, Eger riiya gergeklegebilecck
bir defierde ise, onu gergeklestirmek igin
hi¢ bir ¢abadan gekinmemek gerekti.s

Dy Land onu yalmz basit bir fotogiral
makinesi olarak gormiiyordu, onca o bir
felsefe idi, tipk: ilk Polaroid Land siire
cinin gelismesi gibi. Insan diinyasina, bir
kisive, bir ¢icege, gok yiiziine dofru yiik-
selen bir bina kiimesine, biitlin bunlara
kameramn iginden bir bakiyor, ¢abukga
net yapiyor ve bir diigmeye dokunuveri.
vordu ve iste gordiifiiniiz dilnya sizin olu-
vordu,

Fakat riiyamin sonucu bir felsefeden
gok fazla bir seydir, orijinal Polaroidden
bu tarafa biitiin diinvada yapilan bu en
veni kamera projesi, belki de biitlin din-
va fotograf makinesi yapilanm diisiin-
diirecek ve onlara veni bir dogrultu ve-
recek bir venilikti.

O ilk tek mercekli ve agilip katlana-
bilen refleks fotofraf makinesidir, Bunun
vapilabilmesi igin merceklerde, net sis-
temlerinde, hatta aynalarda hayret vere-
cek gelismelere ihtiyag olmustur. Yeni film
sistemni de motor ve motor kontrol tek-
nolojisinde yepyeni gelismelere sahne ol-
musiur

Onun kullamiimasi da ayrica bir giizel-
liktir. Vizoriin diigmesine basihinca, ka-
mera kendilifinden agilir, Vizéril goziinii-
ze getiriniz, sag isaret parmaginizin alt-
na diisen urtll diigmeyi geviriniz, goriin-
tii birgok 35 mm. tek mercek refleks ma-
kinelerinde oldugu gibi gabukca net olu-
verir, valmz burada gorinti /8 lik bir
divaframadan gelmekiedir ve daha seri
objektiflerden degil, bu yiizden onlar gibi
uzun nete lizum yoktur, ¢linkii net alan
daha genigtir.

Kameray) hig bir sekilde sallamadan,
nazik bir temasla perde diigmesi agilir,
bu bir elektrik anahtaridic ve Gicki ma-
kinelerde oldugu gibi mekanik bir kilit
degildir, Bunun {izerine bir an iginde mo-
tor harckete geger ve iki tarafli mentegeli
aynayi vizor durumundan resim alma du-
rumuna kaldinr, dakikada 12.000 devir



yapan motor 00066 sanivede tam yedi
devir vapar! Ve ekran karanhk olur, bu
poz siirecinde devam eder (1/200 den 20
saniyeye kadar, ki bu da otomatiktir) bu:
na moterun filmi kameramn Gnundeki ka-
pah yanktan digariva atmas: igin gereken
1 1/2 saniye de eklenir,

Bunun {izerine vizor ekraminda gériin:
tii tekrar belirir ve siz yeni bir resim al
maya hazirlanabilirsiniz, isterseniz Ffilm-
paktaki butiin filmi 1 1/2 saniye arayla
gekebilirsiniz.

Motorun ¢ekisinin ¢ok biiyitk bir one
mi vardir, zira o simdiye kadarki Pola:
roid resimlerinin arada bir bozuk ¢ikma-
stin biricik sebebini ortadan kalduwmig
tir ; Film paketinin kameradan elle diiz-
giin gekilememesi. Film paketi de Oneni-
lidir, zira bu filmin herhangi bir kagit sar.
@s1 ve gekilip anlacak kimyasal maddell
negatifieri yoktur. Bunun yerine film, ka-
meradan donuk, killrengimsi mavi bir
kimaysal «ortti» altinda gikar, bu onu 1§51x-
tan korur, biitiin kimyasal maddeler plas
tik film paketi iginde kapanmusgtir,

Yavas vavas, tamamiyle gztintizlin
oniinde acikta, goriintii donuk tabakanin
icinden disariya dogru gelismeye baslar,
ilk birinci dakikada resmin ana hatlam
ve dbrt dakika i¢inde de renkler meyda-
na ctkar. Bes dakika sonra renkler ol
dukca ividirler ve 10 dakikaya kadar re
sim parlak, canli derin renkleriyle son du-
rumunu alir ve sonra otomatik olarak
durur.

Yeni SX-70 in renkleri eski Polaroid
108 renkli filmpakindan daha berrak, da-
ha zengin, deri renkleri daha pembe ve
grenleri (laneleri) daha incedir. Yalmz yu
sile kargi biraz az hassastr.

Ote vandan eski Polaroid'lerde oldugu
gibi resmi cektikten sonra makine elde
60 sanive saymaniza da liizum yoktur,
Yeni film kendi developmamm kendisi,
otomatik olarak vapar. Bovlece cektiginiz
resimleri cebinize koyup istedifiniz yere
gidebilirsiniz. Ya da bir ¢ocugun karan-
ik odada filmlerin ilizerinde vavas yavas

Flas cubuklan flasia on resim ceker. 5 tanesi
bitince, gevrilerek lkinci bes onlarn yerine
gecer. Kamerada film yoksa, flaslar caligmaz.
Fakat filmler Hagsizde resim gekerler. Flés 25
santimden 6 metreye kadar etrafi aydinlatir.

Reslm dugmeye bastiktan Iki saniye sonra oto-
metik olarak kameradan disan firlar ve gozi-
muzin onunde banyo almaga baslar, Kamers
25 santimetreden (8), sonsuzlugs kadar tir-
tiklr digmesiyle ayar edilebilir. Kameranmn ar-
ka tarahindaki siyah beyaz trtikhi diigme ise
tam elektrik hilcre lzerindedir ve aydinlstma
ve karartma kontroliinii saglar.




Kapakta gbrilen renkli resim cekilirken.

goriinen gorintiileri izlerken sevindifii gi-
bi, siz de agik havada, ik altinda ¢ekti-
giniz resimlerin renklendigini goriir ve ay-
m sevinci duvabilirsiniz,

15 willik arastirmanin meyvesi olarak
yeni Polaroid filminin boyalan bask: pa-
keti iginde o sekilde kavoagsmusiir ki, re-
simler hi¢ bir sekilde degismez ve sol-
mazlar,

Hatta llm paketi de bashbasina bir
veniliktir:  Mylar plastikten yapilmastir
ve gorlintiiniin tizerinde ¢izilmeyen ve su
gecirmeyen bir pencere girevini  goriir,
Ustteki ve alttaki Mylar tabakalan aym
kalinlikia oldugundan ortada kalan resim-
ler hig bir sekilde bilkiilmezler. Bir SX-70
film pakinda béyle 10 plastik paket ve bir
de motoru, lotoseli ve flasi cahstiran ozel
vitest pil vardir, boylece pil yiiziinden her-
hangi bir bozukluk olmasina imkan voks
tur. Bu venl paket Polaroid tarihindeki
en ilging buluslardan biridir ve normal
Polacolor 108 den her resim basina 2 cent
ucuzdur,

Makinenin ele avuca siar sekilde ol
masi, katlanabilir sekilde diisiiniilmis ol-
masindandir, fakat asil mesele aynalarn
isifin gectigi yolu, kameray) biiyiitmeden
uzatabilmelerindedir.  Hatta /8 objektif
bile derli 1opludur, odak vzunlugu 4,6 ing
ve kalinh@ ise valmz 04 ingdir ki, bu adi
wblektiflerin kahinhgmn kiigik bir pargn-
sidit. On elementi sonsuziukian (=), 25
v, ve kadar net edebilmek igin 6 mm.
den daha az hareker eder,

4

Dr. Land'in kamerasimi katlanabilir b'r
sekle sokmak igin bayle bir objektife il
tiyact vardi, Bu vakin net vapma yetene-
gl onun Iin ¢ok Gnemlivdi, tabii biiviik-
Higiiniin vanisy kadar olan gorimtileri 25
cm. ten almak kabil oldugu gibi, tam ta-
bii biiyiikliikteki goriintlileri de objektive
ek bir mercek takmak suretivle fotografa -
almak Kabil oluyordu. Dr. Land soyle di-
vor: «Biz riyamizda bir metre veva 60
cm. de duran bir kamera istemivorduk.
Elinizin eristii verde hayranhk uwvandi
ran birgok seyler vardir, bu sizin ii¢ bo
vutlu diinvamzdir,»

Kamerayr kolayca net yapar bir hale
getirmek igin devrimsel diisiincelere ihti
vag vardi. [/8 lik bir objekiifle adi per-
dahlanmus camin goruntiist, lizerinde net
vaptlabilmesi i¢in ¢ok Karanhk olacaku.
Dr. Land ise prizma kullanmak istemi-
vordu, glinkil o resmin biltiin giizelliginin
net yaparken oteki kameralarda oldugu
gibi onu pargalavacak bir sey olmamas:
na, ortada kiigiik halkalarn veva prisma-
larin bulunmamasma bagh oldufunu bi-
livordu, bu en Gnemli noktayds, Bu viiz
den SX-70 in objektif net sistemi bir ka-
meramnkinden zivade bir releskopunkine
benzivordu. SX-70 in vizbr aynasi ise go-
vitintiistinia ‘bir agy alunda verir ve vizore
gonderir. Gortintiivii agikhikta ve etrafta-
ki net ekranmim gormeden goériirsiiniiz,

Poz verme iki par¢a ve iki delik perde
ile kentrol edilir, otomatik olarak ob-
Jektif divaframi kisthnca iki kat agilir
Bir elektrik diigmesi olan elekirik perde
diigmesi basithinca perde film odasimi ka-
ranlik yapacak sekilde kapanir, bu sirada
ayna vizor durumundan resim gekme du-
rumuna gecer (Kesit resimlerine bkz.),
perde tam poza gore agihr ve ayna tek-
rar vizor durumuna diistinceve kadar ka-
panir.,

Perdenin ikinci deligi isik olclicli sel's
gelir ve pozmetre dizerinde okunan sk
miktarinim poz verme sirasinda filme dii-
sen 1sikla orantili olmasing saglar, Bu &ie-
ki kameralardaki isik sel'lerinden ok da.
ha dakik ¢ahsan bir fotodiod'dur,

Flagla resim gekmek icin veni 10 re-
simlik GE flay gubuklan kullanilir. Bun-
larn anahtan gevrilir gevrilmez, biitiin
poz verme sistemi degisir. Perde kendi
kendisini otomatik olarak [/30 saniyeye
gore ayarlar, diyafram ise uzakhga gore
degisir, Yokin cisimlerin resmi ahnirken
una gore kapanir, 6 metreden /8 ile ah-
nan bir resimden 25 cm. den alinacak bir



resime gegilince divafram da bir iine de-
ligi kadar kigiiliir. £/90 a kadar kapanir,
bu sayede yakin resimler icin gok derin
bir net alam da saglanmis olur, arka ka-
paktaki meyve ve gigek resmine bakiniz.
Bu flag qubuk kutusunda her iki yanda
beser flag cubugu vardir, normal flas
ampullerinden iki kere kiigciik boydadir-
lar ve iki kat daha fazla 151k verirler. Ge-
ne otomatik bir tertibar savesinde biitiin
kullantlan flas cubuklan (ampulleri) ch-

san atithr ve yeni bir tane hazinr duruma
girer, d

Boylece fotografgiik anlavisinda  bir
devrim vapan bu Kameranmn gelistirilebil-
mesi igin yeni mercek, film, kimya, vizor
kamera vapisi, flas ve motor kentrol dev-
resi gibi ayn ayr birgok alanlarda dev-
rim yaratan buluslar tizerinde yillarca ga-
hsilmis ve sonunda 1973 lin bu harikas:
mevdana giknustir.

POPULAR MECHANICS den

DUSUNCE FABRIKASINDAN
GELEN FiKiR SIiMSEKLERI

on on yil icinde Birlesik Devletler

de tiriinleri valmz fikirler olan ye-
ni bir endiistri dah ortaya ¢ikti. Diisiin-
ce fabrikas: adim alan bu kuruluslann
gorevleri siparis sahiplerinin o andaki
veya gelecege ait problemlerini gozmek-
ten ibarettir, Miisterileri arasinda bilyiik
endiistri miiesseselerinin vaninda Ameri:
kan HitkGmeti de bulunmaktadir,

Amerikamin bilimsel arastirma ve ge-
listirme kurumunun eski yonetmeni Dr.
Vannevar Bush endiistri tarihinde iki sey-
den dolayr hi¢ bir zaman unutulmayacak-
tir : bunlardan birincisi roketlerin gelis-
mesinl geciktirmege vesile olan raporu
ile yapmug oldugu o biiyiik hatalan, ikin-
cisi de diisiince fabrikasim bulmus ve ge-
listirmis olmakla bilimsel ve teknik iler
lemeye yapmis oldugu biiviik katkidan
dolay.

Kirk yillarinin basinda Dr. Bush Ame-
rikan kara kuvvetleri ugak kolordusu ko-
mutam olan generali, temel bilim dalla-
nnda isim yaprug biitiin uzmanlary bir
verde toplamak ve onlara yeni silihlarin
gelistirmesini odev olarak vermek husu-
sunda ikna etmisti, Dr. Bush'un kurami
su idi: bilimsel zekinin bu sekilde bir

yerde yvogunlagmasi, dar ihtisas gelistir-
me merkezlerinde imkém olmayacak so-
nuclann elde edilmesini sagilayabilirdi.

Bush bu diisiiniisiinde hakh ¢ikti, Mii-
tevazi bir ad alunda «Kara Kuwvvetleri
Ugak Kolordusu Danisman Gurubu» diye
tamiman ilk kurulus, savas willannda o
kadar basarih igler gordii ki, hava kuv-
vetleri de bunu taklit etti ve sonunda
meshur Rand Corporation meydana gik-
ti. (Bilim ve Teknik, Sayr 25 de bu kuru-
lun futurologlarindan séz etmisiik).

1956 wvilmda General Electric miiesse-
seleri bu giizel ornegi kendi alanlarinda
da uygulamaga basladi. Amerikalilarin ki
sa adlara kars: gosterdikleri tipik sempa-
ti yiziinden bu kurulusa Tempo adi ve-
rildi, (Technical Management Planning
Organization = Teknik Sevki Idare Plan.
lanma Orgiitll) niin bas harflerinden va-
pilan bir kelime, Bugiin Tempo'da degi-
sik bilim alanlannda yiiksek ihtisas sa-
hibi 300 kadar uzman gabsir, bunlarm
vaptiklan i$ gelecek hakkinda Kkehanet-
lerde bulunmak, kendi miiesseselerine
veya yabanct miisterilere gelecee emni-
vetle bakabilmek igin liizumlu proje ve
tedbirleri tavsive etmektir,



resime gegilince divafram da bir iine de-
ligi kadar kigiiliir. £/90 a kadar kapanir,
bu sayede yakin resimler icin gok derin
bir net alam da saglanmis olur, arka ka-
paktaki meyve ve gigek resmine bakiniz.
Bu flag qubuk kutusunda her iki yanda
beser flag cubugu vardir, normal flas
ampullerinden iki kere kiigciik boydadir-
lar ve iki kat daha fazla 151k verirler. Ge-
ne otomatik bir tertibar savesinde biitiin
kullantlan flas cubuklan (ampulleri) ch-

san atithr ve yeni bir tane hazinr duruma
girer, d

Boylece fotografgiik anlavisinda  bir
devrim vapan bu Kameranmn gelistirilebil-
mesi igin yeni mercek, film, kimya, vizor
kamera vapisi, flas ve motor kentrol dev-
resi gibi ayn ayr birgok alanlarda dev-
rim yaratan buluslar tizerinde yillarca ga-
hsilmis ve sonunda 1973 lin bu harikas:
mevdana giknustir.

POPULAR MECHANICS den

DUSUNCE FABRIKASINDAN
GELEN FiKiR SIiMSEKLERI

on on yil icinde Birlesik Devletler

de tiriinleri valmz fikirler olan ye-
ni bir endiistri dah ortaya ¢ikti. Diisiin-
ce fabrikas: adim alan bu kuruluslann
gorevleri siparis sahiplerinin o andaki
veya gelecege ait problemlerini gozmek-
ten ibarettir, Miisterileri arasinda bilyiik
endiistri miiesseselerinin vaninda Ameri:
kan HitkGmeti de bulunmaktadir,

Amerikamin bilimsel arastirma ve ge-
listirme kurumunun eski yonetmeni Dr.
Vannevar Bush endiistri tarihinde iki sey-
den dolayr hi¢ bir zaman unutulmayacak-
tir : bunlardan birincisi roketlerin gelis-
mesinl geciktirmege vesile olan raporu
ile yapmug oldugu o biiyiik hatalan, ikin-
cisi de diisiince fabrikasim bulmus ve ge-
listirmis olmakla bilimsel ve teknik iler
lemeye yapmis oldugu biiviik katkidan
dolay.

Kirk yillarinin basinda Dr. Bush Ame-
rikan kara kuvvetleri ugak kolordusu ko-
mutam olan generali, temel bilim dalla-
nnda isim yaprug biitiin uzmanlary bir
verde toplamak ve onlara yeni silihlarin
gelistirmesini odev olarak vermek husu-
sunda ikna etmisti, Dr. Bush'un kurami
su idi: bilimsel zekinin bu sekilde bir

yerde yvogunlagmasi, dar ihtisas gelistir-
me merkezlerinde imkém olmayacak so-
nuclann elde edilmesini sagilayabilirdi.

Bush bu diisiiniisiinde hakh ¢ikti, Mii-
tevazi bir ad alunda «Kara Kuwvvetleri
Ugak Kolordusu Danisman Gurubu» diye
tamiman ilk kurulus, savas willannda o
kadar basarih igler gordii ki, hava kuv-
vetleri de bunu taklit etti ve sonunda
meshur Rand Corporation meydana gik-
ti. (Bilim ve Teknik, Sayr 25 de bu kuru-
lun futurologlarindan séz etmisiik).

1956 wvilmda General Electric miiesse-
seleri bu giizel ornegi kendi alanlarinda
da uygulamaga basladi. Amerikalilarin ki
sa adlara kars: gosterdikleri tipik sempa-
ti yiziinden bu kurulusa Tempo adi ve-
rildi, (Technical Management Planning
Organization = Teknik Sevki Idare Plan.
lanma Orgiitll) niin bas harflerinden va-
pilan bir kelime, Bugiin Tempo'da degi-
sik bilim alanlannda yiiksek ihtisas sa-
hibi 300 kadar uzman gabsir, bunlarm
vaptiklan i$ gelecek hakkinda Kkehanet-
lerde bulunmak, kendi miiesseselerine
veya yabanct miisterilere gelecee emni-
vetle bakabilmek igin liizumlu proje ve
tedbirleri tavsive etmektir,
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Diistince Fabrikasinda Komputersiz bir is yap
maga olanak yoktur, O diislniirlere giic prob- *
lemlerin ¢bxiimil igin gerekli bilgiyl en cabuk
yoldan saglar.

Kaliforniya Universitesinin  eski bir
dogenti olan Tempo direktorti Saadia M.
Schorr, yonetimi altindaki ayr avn ¢aby
ma guruplanmn plan araghrmalannin
gelecek 5- 14 yilla ilgili olmasmna ragmen,
bilginlerden bir arava gelen bu kurnoz
ekibinin yapuf islere, gelecege ait keha.
netler adimn verilmesinden hig hoglan-
maz. «Bizim yaptiimizs, divor Schoor,
«atilmas) mimkiin olan biitiin adimlarin
bir listesini hazirlamaktan ibarettir. Bu,
birgok disiplinlere, bilim dallarina, men-
sup pesin hitkiimstiz ve sartlanmamis uz
manlardan genis bir gurubun biitlin veri-

Bu magnet bantlarinin (zerinde bitin kitdp-
haneler stok edilmigtir. Hig bir bilim dalinda

kompiiterin cevap veremeyecedl hig bir soru
yoktur.

leri sistematik bir sekilde analiz etmele-
ri anlamma gelir.s

Tempo'nun calismalarnna tipik bir mi-
sal, General Electric’in, niikleer eneriyle
isleyecek ticaret gemilerinin gelecekteki
gelisimi hakkinda istedigi bir etiittir, Uz
manlar ¢ok daha genis Olgtide bir siiri
sorular hazirlama ile is¢ basladilar : «2000
vilina kadar diinya ticareti nasil gelise
cektir 7= Bu bilgi ile ilgili olarak degisik
tipteki yilk gemilerine dlisecek hamuls
nin miktar incelendi. Bunun igin de oy
ri ayn tiplerden halen meveut yilk gemi
lerinin savisinin bilinmesini, bu da ka
nal ve liman Kapasitelerinin, gemi vapun
tekniginin kesin durumunu, otomasycnun
yapacaf etkilerin birer birer gozden peo-

Tempo'culara her tiirll deviet sirlari agiktir,
Bu raflarda simdiye kadar gelistirllmis olan A -
ve H - bombalarina ait biitiin veriler vardir.

cirilmesini gerektivivordu. Bundan sunri
Tempo arastiricilan gemileri isleten ma-
kine tiplerine gegtiler ve her makine 1i-
pi igin geleneksel gelisimi ve muhtem:l
pivasa durumunu hesap ettiler. Bu sekils
de elde edilen genis bir bilgi savesinde
nihayet, istek sahibine niikleer enerji ilv
isleyecek gemilerden beklenecek gelisimi
saglayacak tedbirleri tavsive etmek kabil
oldu.



Aym sekilde Tempo uzmanlart Amers-
ka Havacihk ve Uzay Idaresinin Atlas ro
ketlerinin miimkiin olan en ivi vinetme
sisteminin ne olacafn sorusuna da cevap
verdiler, bir taraftan da Diinyva Bankas:
igin memleketin imkan ve ihtivaglarina
en uvgun gelecek sekilde Hindistan igin
en miikemmel bir elektrik akim ve ulas
tirma gebekesinin ne oldugunu tesbit et-
tiler. Bir stire once gliniin politik bir ko
nusuy ve korkusu olan, 1980 willarinda
diinvada 15-25 devletin niikleer silahlara
sahip olup olmayacag da Amerikan Hi
kumetinin  istegl Gzerine cok derin ve
esasli bir analize tabi tutuldu, ki bu ans.
liz aym zamanda diinyada meveut biitiin
kritik metal ve cevherlerin de incelenmo-
sini Igine aliyordu, Bu bugiin tekrar tar
tsma konusu olan atom silahlanmn ya-
saklanmas) ve avnnblaninin ortayva ¢ikma-
s katkilamistr,

Bu isle ugrasan uzmanlar temel bilim
dallan bilginleri ve sosvologlardir, Elle-
rindeki «Aletlers ise, bilimsel literatiir,
elektronik bevin, oyunlar ve modeller 1eo-
rileri gibi en modern matematiksel me-
todlardir. Bu uzmanlarim Amerikan mes-
lek aleminde ne kadar biiviik bir deger
leri oldugunu Shorr'dan Onceki eski Tem-
po direktorilt Thomas O. Paine misali pek
guizel gosterir, o Nasa Havacilik ve Uzav
Idaresinin en biviik bir sefi olmustu,

Bu arada sunu da  hatrkaalim ki
Tempo da ne ek bir adam, ne de wk

bir basan soz konusudur, Diisiinme Fahb-
rikasy, buglin hic bir insamin tek basina,
meveul insani bilgilere degil sahip ola-
mayacagl, onlurs vaklasik olarak bile
bakamayacagi ve bu yiizden onlary kavra-
mann imkansiz oldugu anlavisina dava-
mr. Orads ¢ahsan herkes baska meslek
dallanndaki uzmanlarla beraber calis-
mak lizere Gzel gekilde egitilmistir. Gele
cekle ilgih en 6nemli problemlerin neler
olduguhakkindaki bir soruya, Shorr der
hal sovle bir liste ile cevap vermisti:

* Yasama standardimin (diizevinin) yiik-
seltilmest igin endiistrinin sermavelen-
mesi;

® Haberlesme ve Ulastirmada devrim:

Sehirlesme problemleri;

* Bans saglamaga veterli olacak (fakat
cndan larla olmayacak) kadar askeri

kuvvetlerin sildh altinda tutulmass,
Schorr'a gore sonucu nokta ¢ok onemii
dir,

Tempo disiiniirleri bos zamanlarnnda
ne yaparlar? sorusuna da verdigi cevap
sudur : =Birgok sevler yapariar, fakat bel-
Ki bunlarnn iginde en Gnemlisi, bir insan
gibi diisiinebilen ve dogrudan dogruya
kendl dilivle diistindiiklerini bildiren bir
elektronik beyini gelistirmektir.»

Bugtinkii elektronik bevinler, kompii-
terler, dev bilgi rezervarlandir, fakat on.
larda bir insan gibi diislinebilme, diisiin-
ce baglan kurabilen ve istenilen anda s
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tenilen sevi hatirlama kabiliyeti voktur.
Bu dogrultuda ilk adim olarak kompiite-
rin, toplanmis bilgilerden kendi kendine
istedigini secebilmesini saflamak igin,
Tempo uzmanlan, olaganiistii gug bir
problem olan 6zel bir kompiiter dilini ele
almilsardir. Baska bir devimle, Teknik
ile dil bilimini aym bir payda iizerine pe¢
tirmek ve bunun igin Ozel bir gramer bul
mak gerekivordu ve bu denendi. Bunun
igin diinyanin ¢n degerli bilim adamiann-
dan faydalamldi ve onlann dilin gergek
niteligi ve ic yapisi iizerinde diisiinmele-
ri istendi. $u ana kadar elde ettikleri so-
nuglar olduk¢a cesaret wvericidir, onlar
dilin yeni bir anlayisimi gelistirmege ¢a-
hsmaktadiriar, bunda jsimler bir liste, si-
fatlar kelimelerin tamm, filler ise birer
programlama emri olmakia ve making
bunlara gore kendisine verilen odevier|
vapmaktadir, Mesela boyle bir komptite-
re «Kirmizi gemiler bugiin 6gleden scnra
limandan avnldilars, denirse, otomat
derhal «gemilers kelimesini ele alacak ve
kendisinde gemilere ait ne gibi bilgi stok
edilmigse hepsini «gdzdens gegirecektir,

Bundan sonra sira <kirmuzi» sifatina ge-
lecektir, bu da onun ya kirmizi renkte, ya,
da kil bloka ait gemilerle ilgili bilgileri
siralamasy demek olacaktr. sLimandan
aynidilars ise makineye kirrmzi gemilerin
rotalarn v, b, bilgiler hakkinda ne stok
etmigse, hepsini meydana ¢ikarmasimi em
retmektedir.

Schorr'un dedigine gore, simdiye ka-
dar 200 gramer kurali ve birkag bin ke
limelik bir ligat kifabina sahip olan bir
kompiiterin programlianmas: basanimis-
tir, fakat bu bugiin istenilenin ancak on-
da biridir, «Biz birkag bin gramer kucali
ve 20000 kelimelik bir IGgat hazinesis
sahip bir kompiiteri programlamak ist-
yoruzs, divor Schorr, =Insanogilu nasil bu-
glin telefonla bir arkadagiyla konusuyor
sa, varin da kompiiterle karsi karsiva oy-
le gahsacakur, Raporlar, arsivier, proje-
ler hepsi gegmiste kalacakiirs

«1980 wyilina kadar, samrim ki, insan-
oflunu basilmis kelimenin istibdadindan
kurtarmaga muvaffak olacafizs (Bu,
Schori'un {inlii Alman dergisi Hobby'nin
muhabirine sdyledigi son ciimleydi).

HOBBY 'den

Diinya'da ilk baktstmin dogruluguna ¢ok giivendifim seylere ikinci
kez dikkatle bakmanmn geregini anlayacak kadar ¢ok yasadim.

JOSH BILLINGS

«Birseyler yapmaliyims, her zaman «birseyler yapiumalidirs dan

ok sorun ¢ozer.

BITS AND PIECES

Dudaklarin séylemekren cekindigini gozler haykirir.
Will Henry Chicago Tribune New York News Syniycele

Duzeitme

Ocak 1974. 74 sayili dergimizde dérdincl soyfada «Evrende en
son hiz sinin» odindaki makaolede asagida parantez icerisinde goste-
rilen kelimeler cikmomgtir, 6zlr dileyerek dazeltiriz.

Einstein’'ln denklemine gbre, hareketsiz kitlesl bir kilograsm olan ve saniyede
[425.000 kilometrelik bir hizla giden bir] cismin kiitlesinin v/ — 1 kilograms egit
olacedi sonucu gikmaktadir. /' — 1 eksl bir'in kare kikii ifadesi, matematikeile-
rin (imajiner say1) (hayall sayi) dedikleri bir saydr,



KALP
NEDEN CARPAR?

YARIMAY
KAPAKLARI —
(Cikis Kapisi)

MEME UCUNA
BENZER KASLAR -3
(Papliler kasiar)

Prof. Dr, PAUL D'ALCHE

SOL KULAKCIK

MITRAL KAPAK
(Giris Kapisi)

KIRISLER

Bir maymun kalbinin sol karincigimn igi goriliiyor. Aksion alamimin yayildiGi Purkinje Agi

=yalanci kirigler= yspar.

® Pace-maker denilen kalp galistirici
piller ilk kez 1962 yimda ABD.'de vii-
cuda dikilmisti; o giinden bu yana bin-
lerce kalp hastas: hayatlarim bu aygt
ta borglu bulunuyorlar,

Insan kalbi kendiliginden dakikada 70
kere kasthr ki bu 24 saarte 100.000
den fazla vurus demektir. Viicut kas-
lar: eksersiz sirasmda agin galigirken
kalp vuruslarimn sayisi dakikada 200
gegebilir. Kalbin bu sekilde olomatik
caltsmas: ve degisen sartlara uyahilme-

si biitiin hayvanlarda gorulitr, hayvan
ne kadar biiyiikse kalbi o kadar vavas
atar : bir farenin kalbi dakikada 407,
bir filin kalbi ise dakikada 35 kere
garpar.

Kalbin kimyasal etkilerle [ilaglar) ve-
va elektrik kuvvetlerle (pace-maker
avegitt) degistivilebilen otomatik galts
mast fizerindeki bilgiler gitgide art-
maktadir, Bilim adamlar: bu olay: gim-
di hiicre diizeyvinde inceliyorlar.



alp kan dolasimim saglayan ki pom:

padan yapilrustir. Her pompada ki
oda vardir; kulakcik ve karnek, Kulak-
cik kannagin kanla dolmasinda yardim-
ci rollindedir: kulakcik kasilamazsa ka-
rncigin kanla dolmas) ancak hafifge ak-
sar. Kan iki biiviik toplar damaria ({ist
ve alt vena cava'lar) sag kulakcifa geliv
ve sa karmcifa geger, sag kannck ka-
silarak kam akciger atardamarina génde-
rir. Akcigerde Co i azalan ve 0. artan
kan dort akciger toplardaman volu ile sol
kulakgiga gelir, Sol kanncik kam aont
denen biiyiik atardamar yolu ile viicude
pompalar.

Her karmeagin bir giris, bir de g¢ikis
kams: vardir; giris ve gikis kapilarinda
birer kapak bulunur. (Sekil 1), Giris k.-
pagi kanncik boslugunun tepesinde yer-
alan meme ucu seklindeki kas gikintilara
(papiller kaslara) kiris telleri ile baglun-
mustir. Bir kanncik, meseld sol kasncik,
kasiimaya baglayimnca girig kapa@ bir pu-
ragiit gibi siser. Karnncik - kulakcik yolu
béylece kapanmig olur ve kamn karincik-
tan kulakcifia geri donmesi énlenir. O za-
man karincik i¢i basing artmaya baslar,
Bu basing 80 mm. civaya erisince cikis
kapafh acilir ve kan 120- 150 mm. civalik
bir basingla aort'a akar. Kan sol kanin-
cktan aort'a aktikga karmncik igi basing
diiser ve nihayet ¢ikis kapag kapanir. Gi-
ris veya ¢ikig kapaklan iyi kapanmnaz-
larsa kannagin igindeki kan artar ve ka-
nncik genisler. Fakat kalp, belli bir sinin
asmamak sartivle, dinlenme halinde nc
kadar geniglivebilirse o kadar iyi kasilir,
Kapakiardaki hafif sizdirma kusurianmn
etkileri karincigin daha kuvvetli kasilma-
st lle onlenebilir.

Her iki kannak birbirlerine «seri ola-
rak» baglanmisdir ve teorik olarak her
kasiligda' ikisi de aym miktar kan atar-
lar: 80 cm?® Dakikada 70 atan bir kalp
igin bu, dakikada 56 litre kan demektir
ki, bu miktar 70 kg. lik bir insanda bu-
lunan biitiin kan miktarnidir, Kanin sag
kulakgifa vanst ile 0, almis bir halde do-
kulara gelisi arasinda 2.5 saniye geger, bir
eksersiz sirasinda bu siire 1 saniyeye ine-
bilir ve her kanncaigin bir kasihsta attifn
kan 80-120 cm?® i gegebilir, Fakat kalp
pompasimi ¢ahstiran motor nerededir ?
Uzun bir siire, XVII. yiizyildan XIX. yiiz-
vila kadar, kalbe gelen sinirlerin kalp atig
lanm sagladifn samldi, Nihayet Haller
1750've dogru biitiin sinirleri kesilerek
vilcut disina gikamlan bir kalbin de bir
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stire kasilmaya devam ettigini gordii, Ge-
gen viizyilda kurbaga kalbinin kendi sinir |
diitimlerinin  kesfedilmesi ile tartisma
aleviendi, Bugiin tavuk embrivon‘unda
daha kalbe higbir sinirin bagh olmadig
erken bir safhada kalbin kendi kendine
kasildigs bilinmektedir. Bu bakimdan hig
olmazsa omurgalilarda kalp vuruslanng
kalbe gelen sinirlerin  saglamadigina
eminiz.

Damar wve sinirleri kesilerek viicut
digina gikanlmig bir kalp, Grneflin insan
kalbi, iginden ya kan, ya da belli oranlar
da sodyum, potasyum, kalsiyum ihtiva
eden 0'li bir serum gegirilmek saru ile
saatlerce, hatta giinlerce ¢carpmava devam
eder. Demek ki kalbe otomatik calisabil-
me ayricalign tammmustir. Acaba nasil olu-
yor da her tiirlii dis uyvaridan bagimsiz
olarak kalp kasy belli araliklarla kasilip
duruyor ?

Us Otomatik Odak

Ilk akla gelen soru kalpde kasilmay:
saglayan 6zel bir doku olup olmadigidir;
yoksa otomatik calismayi kalp kasimim her
lifi mi saglamaktadir * Mikroskop altinda
($ekil 2) kalp kasimin biiviik bir kismi
min dallanmalar gosteren cizgili kas lif
lerinden olustugu goriililr. Her il bir zar
la gevrili kendi basma bir hiicredir. Bu
hiicrelerin merkezinde bir gekirdek ve b
nun da etrafinda sitoplazma denen koyu
sivi bulunur, Sitoplazmamin iginde biitiin
glzgili kas hiicrelerinde oldugu gibi ka-
silmayr saglayan lifcikler vardir (miyofib-
ril'ler).

Kalp kesitlerinde iki tip dikkati geker,
Birinei tip lifgikleri ¢ok az olan, arala:
nmda gevsek ag vapan, kiigiik hiicreler-
dir: Bunlann goriintimii embrivon'daki
kalp kasi hilcrelerini andirir. Bu hiicreler
iki kiiciik diigtim halinde gruplasmslar-
dir. Bunlardan biri iist ana toplardamarin
saj kulakqia acildifi kdsede bulunur, bu-
na Siniis Diiglimii deniyor. Digeri, kulak-
giklar arasi duvann en alt kisminda yer
almustir ;: Kulakeik - Kaninaitk Diiglimii,
Bu iki sinir diigimii diifiim dokusu'n-
dan olugur, Ikinci tip hiicreler de kas ta-
biatindadir, bunlarn lifgikleri gok az olup
iki gekirdekleri vardir. Liflerin gapr kalp
kas1 liflerine gére ¢ok biiyiik olup dal-
lanma gistermezler. Bunlar iletici doku'-
yu yapar. Bu doku His demetini meyda-
na getirir (His ozel isimdir). His demeti
Kulakcik - Karmeik Diigiimii'nden baslar,



Elektrokardlogram

Elektrokardiogram (kisa sckli ECG) kalp ka-
silmalsn simsnds vicudun herhangl ki nok-
) arssindy beliren potansiyel farklarani belies
ten dalgalardir. Milivolt seviyesinde olan bu po-
tanstye! degigmeleri kalp hilerelerintn bOilinfindn
yaratt@ skimlarin vicudun ae veya gok direngli
ortamlarindan gegmes) lle meydana gelirler. EOG-
da birblrial deyon P, Q, R, 5. T harfleri fle ta-
nman bir seri dalge bulunur, Farkli kigilerden
alinan BECG'lerin  kargtlagtindmasi  kolaylagtar-
muk igin elektrod'lar wiicudun belll noktalarima
konmaktadir {s0l ve waf bileklere, sol avak hile-
Bine vo pils (rerinde kalbe ynkin noktalara).
Bu elektrod'lar dalgalars kaysdedecek bir aygia
baghir, Bu gesltli dalgatanin frekansens, yerine,
sekline,  viiksekliine ye siiresine bakilir, Kalp
hastaliklan uzman: by gekilde kalp hastaliklary.
mn tatisina gidebiliv, bu tan: sonra diger me-
todlarls kesinleytirilocekuir,

Normal ECG

karmnciklar arasi duvar iizerine ata biner
gibi binerek sol ve sag dallara aynlir, Her
dal ait oldugu karnncik iginde dallanarak
Purkinje A denilen bir ag yapar. Arag
tirmalar Siniis Diigiimii {le Kulakaik - Ka-
nncik Diigiimi arasinda da iletici doku
demetleri bulundufunu gistermigtir.

Acaba bu hiicrelerin gorevi nedir ? Dii-
giim dokusu ve His demeti elektrikle ya-
kildifh zaman kalbin durdugu goriilmiis-
tiir. Demek ki bunlar kalbin otomatik ¢a-
lismasinda bir rol oynamaktadirlar, fakat
acaba Siniis Diigiimii, Kulakgik - Kannak
Diigiimi ve His Demeti aym derecede mi
onemlidir ? Siniis Diigimii engellenirse
kalp hzy yavaglar. Hem Sinils Diigiimii,
hem Kulakaik - Karneik Diigiimii ¢alisa-
maz duruma getirilirse kulakciklann ka-
stlmasi durur, Bu sirada karnciklar da-
kikada 25-35 civaninda vavas bir hzla at-
maya baglarlar, O halde otomatizm mer-
kezleri arasinda kalbe verebildikleri hiz
bakimindan bir Gnem siras1 vardir ; Siniis
Diigiimii, Kulakaik - Karinak Diigiimii,
His Demeti. Kalbi en hizli ¢ahistirabilen
Siniis Diiglimiidiir : Siniis Diigiimii kalbin
ana otomatizm merkezidir. Kulakck -
Kannak Diigiimii ve His Demeti hiicre-
leri ikincil merkezlerdir. Siniis Dilgiimii
durursa kalbi onlar ¢alistirmaya baslar.

Bir Tetlk : Siniis Diigiimii Hiicrelerinin
Kendilifinden Elektriklenmesi

Bu diigiimler kalp kastlmasimi nasil
saghyor ? Elektrofizyoloji bu konuda bi-
ze temel bilgiler verivor. Kalp kasi hiic-
relerinin dig yiizevleri pozitif yiikle kaph
olup hiicre igine sokulacak bir mikroelekt-
rod hiicre zanmin dig ve i¢ yiizeyi arasin-
daki potansiyel farkim Olgebilir: Bu fark
90 milivolt civanindadir, Hiicre uyanlnca
bu potansivel fark: once yok olur, sonra
da tersine doner, ¢iinkii uyandan sonra
hiicre zanmn dis1 negatifiesmistir (depo-
larizasyon veya kutupsuzlasma olayi).
Hiicre zanndaki potansiyel degisimi 120 -
130 milivolt'u bulur. Hiicre zanndaki bu
elektrik yiikii degismeleri aksion akimi
dive bilinen hayat elektrifini yaratir. Kalp
kasilmasi sirasinda kaydedilen aksion
akimlan kalp dokularma gore biiyiik
farklar gosterir. Aksion akiminin siiresi
birkag yiiz milisaniye’vi bulur,

Diigiim hiicrelerinde soyle bir ozellik
vardir: Kalp dinlenme halinde iken bu
bélgelerin hiicre zan kararsizhk gosterir;
biylece aksion akim dalgalan arasindaki
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onemli bir rol oynarlar :
kalbin otomatik ¢aligmasim saflar, |
kusu ise (D) uyarmin kalpde hizhi ve

lakeik - Kanneik Dgiimi. lletim dokusu bu ki
dilgiim arasinda demetler yapar ve Kulakeik -
Karincitk Digimiin'den sonra His Demeti'ni ve
Purkinje Agi'mi olusturur,

cizgi sifirda kalacag: yerde gitgide yiikse:
lir. Iste Kalbin otomatik calismasini sag
layan bu olaydir, Kalp dinlenmekte iken
Siniis Diigiimii hiicrelerinde kendiliginden
gitgide yiikselen akim bir esik degere ula-
sinca kasilmayi baslatan tetik g¢ekilmis
olur, Siniis Diiglimiinde akimin viikselisi
daha dik oldugundan kalp mz1 da daha
viiksektir.

Digiim = hiicrelerinde  kendiliginden
clektriklenme nasil meydana gelivor?
Kalp kas) hitcreleri dislanindaki siviva go-
re daha ¢ok K ve daha az Na ve Ca ih
tiva ederler. Elektriklenme baslarken hiic-
re zarimin Na'a gecirgenligi hizla artar
ken K'a gecirgenligi ayvm anda azalir. Ge-
girgenlik degismesinin dérin  sebeplerini
hentiz bilemivoruz.

Uyan Kalbe Nasil Yayilir ?

Uyanlmis bélgelerde zann dig viizeyi
negatiflesmis, uvarilmanus bolgelerde ise
+ kalmistir; zann ig yiizii igin bunun ak-
si stylenebilir. Bu sekilde dogan potansi-
yel farklam lokal elektrik akimlarina se-
bep olur. Uyvanlan bdlgenin oniinde bu
akimlar rastladiklan zarlan elektrikleye-
rek onlan uyarilma esigine getirirler. Uya-
rlan bdlgenin arkasinda ise akimlar do-
kulan uyanlma esifiine getiremiyecek ka-
dar zayiftir. Bu sekilde aksion akimi hitic:
reden hiicreye kendi kendini yeniler (au-
toregenerative) bir sekilde ve geriye don-
meksizin ilerler.

Uyvan dalgas: Siniis Diiglimiindeki oto-
matik hiicrelerden ¢ikarak Kulakeik - Ka.
nncik Diigiimiine gelir, burada belirli bir
sekilde vavaslar, sonra lletici dokuya ge.
ger ki bu dokunun genis caph hiicreleri
uyanyl ¢cok hizla iletir (2-4 m/san.). Uya-
r buradan kalp kasi hiicrelerine erisir ve
burada ¢ok daha vavas ilerler (03-05

m/san.) lletim dokusu, kalbin en etkili bir

sekilde kasilmasimi safilayacak sekilde da-
@ilmustir.- Insan  kalbinde ik kasilan yer
karnciklar aras) duvann sol yiiziiniin or-
tasidir; en son kasilan yer ise karncikla-

rin kulakciklara komsu bélgeleridir, Ka-
nnciklann uvanimas: igin gegen toplam
zaman 100 milisaniye'den azdir,

Aksion Akimu Kasilma Mekankzmasim
Harekete Gegirir

Bir elektrik olay olan aksion akim ile
mekanik bir olay olan kasilma arasinda
ne gibi bir iliski vardir? Hicre kasilmasi
hiicrede gecen elektrik olaylardan sonra
olur. Aksion akim yoksa wveva belli bir
deficre erismemisse kasilma olmaz. Hiic-
re zan iizerinde ilerleven bir aksion aki-
mu nasil oluyorda hiticre iginde yer alan
lifgiklerin kasilmasim saghvor ?

Elektron mikroskop gosterivor ki
kalp hiicrelerinin zan Z gizgileri hizasin-
da hiicre igine uzanmaktadir. Bunlara
Enine Tipler denivor (Sekil 3A) Aksion
akimu hiicre zarindan bu zann igte deva-
mi <emek olan Enine Tiiplere geger. Bun-
dan sonra lifgikler civarinda salgilanan
bir madde onlarnin kasilmasina sebep ol
maktadir,

Kalsiyum'suz Kasilma Olaouyor

Bu salgilanan madde nedir ve nereden
gelmektedir 7 Akla once Ca gelir, ¢linki
Ca'suz bir sivi ile beslenen izole kalpler-
de aksion akim kasimaya sebep olami-
yor, Fazla Ca'lu bir ortamda aksine ka-
siimalar daha siddetli oluyor. Kasilmamn
olabilmesi i¢in lif¢ikler etrafinda 1046 mo-
le/kg. kadar serbest Ca bulunmasimin ye-
tecegi hesaplanmistir. Halbuki sitoplaz-
ma'daki jonize Ca miktann 109 mole/kg.
kadardir, bu miktar kasilma igin yetersiz-
dir, Uyan sirasinda zarin Ca'a gegirgenligi
arttign igin igeri Ca hiicum eder, bu hiicu-
mun hizi sanivede cm® basina 10112 mole*
diir ki bu da yetersizdir, o halde Ca nere-
den geliyor ?

Elektron mikroskop her lifcik etrafin
da Uzunlamasima Kanalaklar Afn (longi
tudinal reticulum) denilen bir Kkanalcik
sebekesi bulundufunu meydana koydu
(Sekil 3A) Z gizgileri hizasinda bu kanal
ciklar genisler ve Terminal Kesecikleri
vapar ki bunlar da Enine Tiiplere sikica
yapismistir, Kimyasal analiz'ler Uzunla-
masina Kanalciklar ve Terminal Kesecik-
ler iginde sitoplazma’va gore 1000 kere da-
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ha lazla Ca bulundugunu gosterdi. Simdi
iy aksion akimimin Ca ivon'lanm arttre
digini gostermeve kalmishi. Lee ve arka-
daglan clekirikle uvarmamn Uzuniamas)
na Kanaleik duvarlamnin Ca gegirgenligl:
ni arturdigini ve boviece Ca'u lifgiklere
dogru vavdighm ispatladidar (Sekil 3 B).

Ca'un kasilmadaki rolii nedir ? H, E.
Huxley (1954) zamanndanberi bilinmek-
tedir ki bir kasin kasilmas: actin ve mi-
vozin molekitllerinin  birbirleri {izerinde
kaymalarina baghdir (Sekil 3C) Eleky-
ron mikroskapu kasilma sirasinda actin
ve miyvozin arasinda dizenli aralhiklarla
kdprilerin olustugunu gosterdi. Ca  bu
kapriilerin olusmasina engél olarak actin
liflerinin  kayvmasimi  kKolaviastirmaktadi.
Bu is igin gerekli enerjivi ATP (adenosin
tri phosphate) saglar, ATP is¢ miyozin
lifleri {izerinde bulunan ve normalde Mg
tarafindan engelléenen bir enzim (ATPase)
vardirm ile olusur,

ATP'den serbest kalan kimyasal ener
il hareket ve is1 enerisine doniigiit. Aksi-
on akim kesilince Uzunlamasina Kanal-
ciklarm Ca'a gegirgenligi ok azalir; Ca
bu kanaltiklara peri giremez ve yavasga
Terminal Kesecikler igine geger, bu olay
kas lifinin gevsemesini saglar, Gevseven
kasda Mg yenlden ATPase’ engeller.

Kalpte Ritm Bozuklukian ve
Suni Pace - Maker

Kalp vuruslanndaki bozukluklar gok
cesitlidir, biz baslicalarindan soz edecegiz.
Eriskin bir insanda kalp dakikada 60-100
atar, Sintizal Tasikardi kalp hzmmn 100/-
dak. tizerinde vlusu, Sintizal Bradikardi bu
hizin 60/dak. alting dilsmesidir. Aritmi Si-
niizal, kalp ritminin hafifge diizensiz olu-
sudur, Epey sik rastlanan bu haller, asin
olmamak saru ile, tehlikeli degildir.

Eksirasistol'lere ¢ek sik rastlamr, bun-
lar yeni bir olomatizm odaginin dogmasi-
na bagh olarak zamoumndan once gelen
kalp attmlandir, Kalbin berhangi bir nok-
tusindi yenl bir otomatizm odagr dogabi-
lir, Ekstrasistol'ler ¢ogu zaman tehlike-
sizdir; bunlarda «kalbin gegici bir deli-
ligi» soz konusudur,

Daha tehlikeli olun iletim blok'landir.
Aksion akummn ilerlemesi His demetinin
ikive avrilma noktasinin tzerinde ( Kulak-
cik - Kannok bloku) veva altinda (dal
bloku) vavaslar veva durur, Bu Blok (ile-
timin vavaslama veva durmasi) gegicl ve-
va devambidir, Blok'un ensik rasilanan se-
bebi Kalbi besleven damarlanin belli bir

vagtan sonra daralmasidir. Bu gibi has-
talurda, Kalbin kastima giici normal o
mak sartivie, kalbi suni olarak uvaracak
bir aymun (pace- maker avgit) vucude
dikilmesi gerekli olabilir.

Pace « maker aygitr elektrik uyanlar
yaratir, Her uyary 2 mili-sanive siirer v
10 mA civarindadir, Dakikada 7090 uyan
veren defiismez ritm'li pacemaker'lar ol
dufu gibi ancak hastamin kalbi belli bir
hizdan daha vavas atmava baslarsa akim
veren gegici pace-makerfar da vardir, Ay-
gitin kalbe degen iki elektrodu bulunur,
Avait vilcut disindan kullamimak istenir-
s¢ bir boyun toplardaman yardim ile sag
kulakaik veys karmmofa iki elektrod so
kulur. Hastanin vicudunda devamhi kal-
masi istenitse minlcik pilleri ile beraber
100200 gram Kadar gelen pace « maker
aygl hastanmin karin boslugu igine konu-
labilir ve gogiis agitarak elektrod’lar sol
kaminctk duvar fizerine dikilir. Burada
onemli bir problem enerji kaynagidir, Cit
vali pillerm Omrii olduk¢a lasadir, her
2-3sencde bir ameliyalla yerlering yvenile-
rinin konmas: gerekir. Izotop'lu batarya'
larin omrit gok daha uzun oldugundan
vakin bir gelecekte civali piller verine
bunlir kullamlacaktir. Fransa'da Laurens
ve arkadaglanimun gelistirdigi plutonium -
238 izotop'u ile cahisan minyatiir jenerator
10 sene kadar gorev yapabilmektedir. Bir-
giin belki de bir insammn kalbinden alinan
sintis hiicrelerini bir diger insan kalbing
agilamak miimkiin olacaknr. '

Fibrilasvon kalbin degisik bolgelerinin
birbirlerinden habersiz kasilma durumu-
na gegigidir. O zaman kalp kasi pompa
gorevini yapamaz, kalp kasi kastlacag
yerde vaprak gibi titrer. Fibrilasyon yal-
mz kulakgiklarda olursa (auriculair fib-
rilasyon) o kadar tehlikeli degildir, giinkii
Kulakcik - Karmetk Diglimi gorevi iize-
rine alabilir. Bununla beraber arsik kulak-
ciklar kannciklan duyarh bir sekilde kan-
la dolduramaz. Karindik librilasyonu (ven-
trikiiler fibrilasyon) gok tehlikeli olup
ani 6liimlere sebep olur. Bu hastalar kur-
tarmak igin kalbi bir an 8nce fibrilasyon
halinden gikarmak gerekir. Bunun igin iki
genis elektrod yardim ile gigiistén yete
ri kadar kuvvetli ve kisa siireli bir elek-
trik akimi gegirilir; bu sirada kalbin bii-
tiin hiicreleri es zaman olarak uyarlmig
olur, Genellikle bu uyarmadan sonra kalp
normal atmaya baslar,

LA RECHERCHE'den
Ceviren ! Dr. SELGUK ALSAN
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YAKIN KOMSUMUZ MARS

Bir Amerikan ostronomu Mars'ta neden hayat olabllecedini anlatiyor.

GUNTER HAAF

Mariner 9'un ginderdigl yiizlerce fotograftan Amerikan sragtincilan tarafindan meydana
getirilen ilk mars-yuvariag:.

Ik foto-casusu yabanci gezegenin
etrafinda dondiigii zaman, eski el
saneler artik tamamiyle unutulmusgtu, Ha-
yalleri kuvvetli insanlann bir vakitler ya-
bancy bir uygarhfin kanal ve savag ma-
kinalamm gordiikleri yerde, uzaktan ba-

16

kan gozler Mars iizerinde ince ve hayata
dilsmanca davranan bir atmosferin altin-
da kraterlerle dolu ¢oller gorebiliyoriards,

Bunlann yakinlannda hig olmazsa ba-
sit, yosuna benzeyen bitkilerin yasadif
hakkindaki umut da, Mars fotolarinin



Mariner 8 tarafindan fotografi alinan mars esligindeki dev yank, Amerikadaki Grand Can-
yon'dan dért kere daha derindir. Muhtemelen o mars kabugunun hareketlerinden olusmus-
tur. Prof. Sagan'in teorisine gbre bu ayrik sicak dénemlerde su ile dolu olmahdir.

iyice incelenmesinden sonra kaybolmustu,
Uzaktan bir ilkbahar goriintiisiine benze-
yen sey, kuvvetli firtinalarin getirmig ol-
dugu toz yiganlanydi, Gegen yil «Mariner
9» un Mars'in gevresini dolagirken diinya-
ya gonderdigi 7.000 den fazla fotograftan
alinan ilk sonug, diinyanzin, giines sis-
teminin tizerinde havat olan tek gezegeni
oldugu idi.

Oteki diinyadan gelen fotograf ve veri
yigimi tabii daha tamamiyle degerlenmis
degildir, Birkag ay evvel ilk Mars harita-
s1 yayinlanmig ve goriiniisiine gore «kizil
gezegen» adini alan bu gezegenin Kalifor
niya'daki «Jet Propulsion Laboratory» ta-
rafindan da bir yuvarlagi vapilmisgti. Ame-
rikan astronomu Prof, Karl Sagan «Mars-
la ilgili aragstirmalar simdi en yiiksek nok-
taya erismistirs, demistir. Bilimin en yiik-
sek noktasinda ilk sonuglar kusku ile kar-
silanmus ve Toon Gieraseh ile yardimcila-
r1 astronomi profesoriine heyecan verici
veni bir teori sunmuslardi. Kizil gezegen
izerinde zaman zaman akan su vardi ve
bununla ilgili olarak da muhtemelen ha
val Amerikan bilim dergisi «Sciences de

Mars'in kuzey kutbu beyaz buz yiizeyl agikca
gbziikmektedir. Ust tabakasi kuru buzdan olusy-
makta, alt kisminda ise kilometrelerce su buzu
bulunmaktadir,
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Mars'taki dolambach nehir vadilerl, acaba Amerikan astronomu
Prof. Ssgan onlarm simint cBzebildl mi ?

«Gezegenler Arastirma Laboratuvaris 0
dan bir arastirmact grubu «Mars'ta ik
limsel degisikliklers bashg alunda bir
¢ok Mariner 9 gozlemlerinden zarif bit
hipotez olugturuyorlardi. Uzerinde hig su
bulunmadins samilan gezegende Mariner 9
bircok dolambagl vadinin fotograflanm
cekmisti, ki bunlar diinyada akan sula-
rin kayalan kemirerek achfi erozyon va-
dilerine benzivordu. Bundan baska Son-
da'nin sentorlarr Mars'm kutup bolgelerin:
de ince bir kuru buz (donmus karbon
asit) tabakasmn alunda su buzundan ki-
lometre kalimhginda bir tabakanmn bulun-
dufunu kesfetmislerdi,

Saganin hesaplanna gore, disandan
1551z ve bog goriinen bu gezegende hig ol-

18

mazsa bir siire icin akan suyu olan bir
diinyanin bulunmas: igin ii¢ olayin birles-
mesi gerekmektedir :

Mars atmosferindeki firtinalar (bu at-
mosfer diinyamin 30 kilometre yiiksekli-
ginde bulunan hava Grtisil kadar incedir)
buz tepeleri lizerine koyu bir toz tabaka-
s1 viiarlar, Boylece daha fazla glines 15
ni depo edilir ve mars kutuplarinda si
caklik artar,

Mars kutup ekseninin sapmalan (ki o
diinya eksenine oranla bir milyon yillik
bir ritim kadar daha kuvvetle ssallanirs )
buz ortillerini zaman zaman daha siddet-
li bir giines 1simasiyla karsi karsiya bira
kirlar, Bu etki mars'in giiney c¢evrelerin-
deki yumurta bigimindeki yoriingesi tara-
findan daha da gofaltulir. Kzl gezegen



voriingesinin gunese, ¢n vakin nokiasin-
du, en uzak noklasina oranla ondan 42
milvon kilometre daha vakindir Ri¢ bu
diinya ile giines arasindaki vzakligin ligte
biridir).

Ginesin enerji Uretimindeki sapmala-
1 mars'in iizerindeki wviizey sicakhfim
vitkseltirler.

Giinesin benzer vildizlarla (saman vo-
lundak: Pracsepe takim wildizlarindaki
vildizlarla) Kivasianmas) savesinde Sagan,
ashinda degismedigi sanilan glinesin 151
ma akiginin, viizde 35 oranina kadar degi-
sebildigini mevdana ¢ikarrmistir.  Giines
sisteminin enerji biit¢cesindeki bu muaz-
zam degisiklikler 100 milyon yilhk bir rif-
mi izlemektedir, ki bu diinyamzda devke-
lerlerin egemendiginden bu yana gegen
doneme esittir. Sagan'a gore «bugiinkii
donem giines eperjl tretiminin en asaf
simmmmn vakimindadir;  Mars ve diinya
fizerinde buz devirleri giines isinlarimn
azalmasimin bir sonucudur. Bu gibi soguk
donemler ashnda hem diinyvada hem de
mars'ta nispeten nadirs dir, normali kuy.
vetle isitan bir giinestir

Kizil gezegenin buzlannin ne zaman
eriyecegi hakkinda Sagan'in da heniiz bil-
gisi yoktur. Fakat o {ig Gnemli faktoriin
bir araya gelmesi halinde neler olabilece-
gini hesap etmistir. Ilk olarak kuru buz
buhar haline gelecek, bu durumda gok
miktarda karbon dioksit ( «karbonik
asils ) mars atmosferine ulagacak ve ora-
da «limonluk etkisis denilen sevi meyda-
na getirecektir: yakalanan giines 15151m
hava orilisii gezegen iizerinde daha iyi tu
tacak ve sicakhk yuvarlak olarak 30°C ye
viikselecektir,

Stcakhgin yitkselmesi halen su buzulu-
nun erimesini kuvvetlendirecektir. Za-
manla, buz yifinlarimin tamamiyle erime-
sine kadar, mars'taki hava basinci alist-
gimiz. bir yiizeye gikacaktir, bu diinyada
deniz diizeyinde olusan basincin aym, ye-
ni bir «Bars dir, $imdi kurumus olan ge-
zegende bir yagmur devresi baglayacaktr,
Siwcakhgin suyun donma noktas: iizerinde

oldugu verlerde irmaklar akacak ve gol-
ler meydana gelecektir, ki bu mars eslegi-
nin (ekvator) kuzey ve giineyvinde kalan
genis bir bolgedir.

Bundan sonra, Sagan Gyle digliniiyor,
muhtemelen sporfar gibi mevcut havat
gesitleri yveni bir vasama kavusacaklardir.
Hayal seven astronom yakin bir zamanda
(eorisinin dogru olup olmadiimi anlaya-
bilecektir, 1975 vilinin sonunda Amerikan
Uzay ldaresi (NASA) mars sondasi <Vi-
kinge i frlatacaktir, Iginde insan bulun-
mayacak bir uzay araci, Apollo ay aragla-
r gibi, gezegenin gevresinde donecek bir
ana gemiden ve bir de gezegene inecek
inme aracindan olusacakur, Orada meka-
nik bir kepce ile yerden toprak omekleri
alinarak beraber getirilmis olan otomatik
bir laboratuvarda bunun iginde metabo-
lizmalan sayesinde yasayan organizmala
rin bulunup bulunmadiklan anlagilacak
i

Eger bu muazzam girisim baganhrsa,
biitlin diinyamn dikkatinin Sagan‘in tize-
rine cevrilecepi de muhakkakur. O viking
projesinin biyolojik denemelerine katil
maktadir, Bu proje veni bir Amerikan
uzay zaferi olarak plénlanmaktadir. Inme
araci Mars'a 4 Temmuz 1976 da inecektir
ki bu tarih Birlesik Devletlerin tam 200.
cii yil dontimiidiir,

Fakat belki Ruslar'da Amerikan rakip-
lerinden dnce bir kere daha bir siirpriz
yapabilirler, Agustos 1973 den beri Mars
4 - Mars 7 adindaki dbrt sonda kinl ge-
zegene dofru uzayda yil almaktadir. Fa-
kat Moskcva Uzay Arastirma Enstitiisii-
niin sefi, 41 yasindaki fizikgi Roald Sag-
dejew uzay cisimlerinin gorevieri hakkin-
da simdive kadar aliskan olmadigimiz bir
agikhkla sunlan stylemistir: «Sondalar
mars'mn yamindan gegecek, onun gevresin-
de tur atacak ve lizerine inecek.»

Mars’a inme sirasinda $ubat veya
Mart aylarinda yapiimas: planlanan biyo-
lojik denemeler hakkinda Sagdejew bir
sey sdylememistir,

STERN'den

L

Yasadigimz kusaga mensup olmak kadar giizel birsey olur mu?
Simdiye kadar yapilan biitiin hatalar bizden énceki kusaklarndir ve
bunlarmn diizeltilmesi de bizden sonra gelecek kusaklara aittir.

BILL VANGHAN
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tadir. Tehlikeli durumlsy igin, ealarm ses.
leris ve «frens tertibaty da bulunmakia:
dir. Stiriicti, istedifil anda, «Yonetimis ele
almakia ve bovlece «Hafiza» yi tamamen
silmekte ve yola devam edebilmektedir,
(4)

Bu Grnegi girdiikien sonra, «Makine
lerin, Makineleri Yonetimis nin ¢ok daha
biiyiik &lgiide geligecegini soyler; ve up-
k1 bir insan beyni gibi, «dlctip, bigip ka-
rar verebilens ¢ok kompleks bir vapiva
erisebilecegiini llerj stirersek; haksizhk mi
etmis olacagz ?

Pelikan Denizin Dibinden

(1) WIENER NORTBERT. THE HUMAN USE DF
HUMAN BEINGS, Sphere Books lLad. London,
1968, Sa- I8,

(2) WIENER NORTBERT. THE HUMAN USE OF
HUMAN BEINGS, Sphere Books Ltd. London;
1968, Sa: 130.

{3) SALERON LOUIS, L'AUTOMATION. Presses Unl
versitulres de France. Paris 1962, Sa ! 126

{#) HANDEL S., THE ELECTRONIC REVOLLTION,
Penguiin Books Lid, Middiesex. England 1967,
Sa : 180:18).

Petrol Cikariyor

eni Hollanda petrol arama ve gikar-

ma gemisi, «Pelikans Amerikan
«Glomar Challengers in yeni bir modeli
dir. Amact deniz dibinden petrol gikar
maktir,

Petrol arama ve gikarma gemilerinin
vildiz1 olan Amerikan Glomar Challenger™
in bir ikiz kardesi diinyaya geldi. Hol
landa’da Schiedam tersanelerinde «Peli-
kans denize indirildi, Bati Avrupa enerji
uzmanlan ondan gok seyvler bekliyorlar,

2000 vilina kadar Avrupa'min enerji
ihtiyacy dirt katina gikrms olacak, Bu §
milyar ton ham petrolin bulunmas: de
mektir, Su andaki ihtiyacin beste biri de-
niz tabaninda agilan kuyulardan saglan-
maktadir, 2000 vilinda ise her iki ham
petrol tonundan biri denizden gikarnlacak-
ur. Bu yvalmz yveni petrol kuyularinin bu-
lunmasina degil, aym zamanda modern
delme, kuyu acma tekniklerinin denen-
mesine de ihtivag gasterir, Deniz diizevin-
den denizin tabanina kadar gidecek olan
kuyu agicilar, matkaplar, simdi 150 met-
re derinliklere kadar inebilmektedir. Fa-
kat giniin birinde daha derin denizierde-
ki petrol kuyulanindan da favdalanmak
gerekecek ve bu takdirde i¢ denizlerden
disanva qikilacak ve deniz tabamndan
itibaren 3.000 metre derinliklere gidile-
cekltir,

Avrupa'min yeni petrol gikarma gemi-
misi Pelikan, teknisyenlerin soyledikleri-
ne gire kendisinden beklenen biitiin go-

revleri yerine getirebilecek bir nitelikte
dir, 140 metre uzunlugunda, 14640 ton
agirhgindaki bu  arastirma  gemisi, 45
metre yiiksekliginde bir petrol delme kuo-
lesine sahiptir, biitiin delme dletleri bu-
radan denizin dibine salinir,

Biyle bir delme gemisinin, burgularnn
kayalan delerek petroliin bulundugu ta-
bakalara kadar derinlere gittigi zaman,
simdive kadar Oteki gemilerde ahsilan
sekilde demirlenmesine imkan olmadigin-
dan, Hollandali teknisvenler tamamivle
veni bir sistem uvgulamagh dustindiiler,
Bu, kompiiterle vinetilen birkag motoriu
bir sistemdi. Geminin ardmda ki ana
pervane ve avrica 5 vanlamasina isleven
pervane belirli bir konumun tutulmasim
saghyorlardi, Bu konum akustik vericiler
sayesinde denizin dibinde tesbit edilivor-
du. Pervanelerin esas yinetim sistemi iki
digital komptiterle bir analog kompiiter
den meydana geliyordu. Bu haber alma
sistemi akustik Olgmelerin yardimivle ge-
minin bulundugu veri, konumunu hesap-
hiyor ve geminin istikrarh bir surette dur
masina engel olan kuvvetleri (suvun aki-
§1, rizgar ve dalga durumunu) inceliyor
ve her pervaneve ne kadar ve ne hizla
donecegi ile ilgili emirleri veriyordu, bun-
lar da bir ekran Gzerinde tamamivie kon-
trol edilebilivordu.

Bu vonetme sistemi o kadar hassas ve

dakik idi ki; kaybolan bir delme kalasim
tekrar bulmag ve matkabr tekrar eski des
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lige sokmay bile beceriyordu. Bunun igin
delme iskelesinin sonunda iki cevap ayg-
11 devrede bulunuyordu.

Denizin tabanindaki bu hassas galigma

ile at basi giderek biitiin delme tertibati
da sonuna kadar otomatiklestirilmisti.
0 2000 BG'inde bir bocurgattan ibaretti.
Bunun sayesinde 6000 metre derinlige ka-
dar delinebiliyordu, Delme kulesi teghiza-
ti arasinda 5 bocurgath bir doner masa
vard:, Biitiin delme islemleri bir kabine-
den yonetiliyor ve kontrol ediliyordu,

Petrol cikarma isinde gerekli olan du-
yarhfin hakikaten uygulanabilmesi ve ga
ranti edilebilmesi igin, Pelikan ozel bir
dalma techizauyla da donatilmisti. Bu 300
metre su derinligine kadar dalma ile il
gili ¢alismalar vapabiliyordu, Bir dalgig
gani, otomatik olarak kullanan personelin
komutas: Ozerine denizin dibinde delik
kafas: etrafinda hareket ettirebilivordu,
Canin esas gorevi delme noktasimin guie
lenmesi ve bir nevi dalgig istasyonu hiz
metini gormesiydi ki, dalgic bundan ¢
karak denizin dibinde yiizebiliyordu,

Gemi 79 kigilik miirettebati (1¢knisyen-
ler, mithendisler, petrol uzmanlan ve ge
mi personeli ile beraber) haftalarca de-
niz {stiinde kalabiliyordu. -Bu yalmz ba-
sina gahsan bir arastirma istasyonu ol
dugu igin teknik alet ve malzeme ile her
tiirlii besin ihtivaglan bakimindan gemi-
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de hersey fazlasiyla bulunmaktaydi, Ge-
nel olarsk vesil salatadan, kayalan del-
mege mahsus burgu bigak uglarina ka-
dar hertiirlii malzemeden gemide tim
6000 ton vardi.

Geminin giiverte enerjisini, gemiye ait
bir enerji santrali saghvordu, bu 5 dizel
elektrik agregattan meydana gelivordu,
Her agregat dakikada 1200 devirde 3000
BG veriyordu ve 9 gemi motoru ile 10
delme motorunu isletiyordu, Bu motor-
lar da bocurgatlar, dbner masay:, ¢a-
mur pompalanm ve gimento pompasini
galhistinyorlardy, Delme siirecini  asag
yukart su sekilde gbzoniine getirmek ka-
bildir :

Keski kalemi hafif akan ¢amur taba-
kasimi itivor ve delme bashfi tarafindan
bu ¢amur pompalanarak disan atliyor
du, Delme kalemi bunun altindaki sert
tas tabakasim aginca, bu nokta ¢imento
ile takvive edilivordu. Su iginde donan
ozel ¢imento vardir ve burada o Kulla-
nilir,

Dalgali denizde geminin verinde kal
masi ve sallanmamas: valmz basina per-
vanelerle saglanamaz; geminin igindeki
deniz suyu depolan geminin agirhk mer-
kezini degistirir, boyvlece kividan gelen
dalgalarin meydana getirdikleri geri tep-
me  kuvvetlerini  de degistirmek  kabil
clur. Bu savede geminin kendi frekansy
m dalgalarin frekansina oranla ovnatmak



Gemiyl belirli bir noktada demir atmadan sa-
bit tutabllmek ve kiyidan gelen dalgalarm kuv-
vetlerini yok edebilmek igin soldaki resimde
girillen karmasik bir kontrol ve yiinetme sis-
teminden faydalamlir, bunu bir digital kom-
puter tarafindan idare edilen pervaneler sag-
lar.

Sagdeki resim delme gubufunun yumusak ta-
bakaleri ve tes tabakalarim delip gectikten
sonrg, pelrol rezervinin bulunduu yere gel-
digini gostermektedir. Bu petroliin bulundugu
glanmin  yiiksekligi 6000 metre kadar olabillr,
Bitiin delme Islemleri gemideki bir kabineden
yonetllir ve bzel bir televizyon cihazi lle gbz-
leneblilir. Biitiin bu siireg otomatiktir. Delme
gubugunun sarlitiimasindan, delme kafasinin
tas tabakasinda |lerlemesine kadar.

kabil olur. Pelikamin tizerinde cahsilan
is sahnesi boviece, jeolojik glglikleri
olan deniz tabaminda hassas bir galisma
nin ihtivact olan bir huzur ve isglicline
sahip olur.

HOBBY "den

Giinlitk hayatmmizda bos zamanlarinuzda neyle ugrasalum diye dii
siinmeye liizum bile kalmarustir, Ulasimin modern metodlart sa-

vesinde biitiin bu zamam ise gelip giderken kullanmaktaytz.
' FLETCHER KNEBEL
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Teknik

KOMURDEN
BENZIN

Petrol bunahminin bitiin dinya-
y! sardids su siralorda  sentetik
benzinin yopimass, degisik yon-
temierle kémiirden benzin Gretil-
mes| biyiik bir onem kazanmak-
tadhr.

1945 ten beri biltiin memleketlerde ben.
zinin blivilkk bir kismi petrolden iirerilir.
Benzin  kimvasal anlamda tiirdes bir
madde degildir, tersine o esas itibariyle
doymus karbonlu hidrojenlerin 5-12 kar-
bon atomuyla bir bilesigidir. Bilesiminin
degisik sekiller almas) yiiziinden benzin-
de tam bir vogunluk, kavnama noktasi,
ve daha baska tam belirlenebilen kimya-
sal yeteneklerden soz etmege olanak yok-
tur. Adi, bildifimiz benzin su gibi renk-
siz, ¢abuk bubar haline gelen, karakteris-
tik bir kokusu olan parlayial ¢cok tehlike-
Ii bir smadir. Bir kp benzin vakildigin:
da vaklasik olarak 10000 kilo kalori ve-
rir. Bliviik teknik oOlgiilerde tiretimi da-
mitma yoluyla petrolden yapihir. Bunun
icin topraktan akan ham petrol birgok
degisik damitma basamaklannda parga-
lanir ve daha birgok damitma stirecinden
gecirildikten sonra safl benzin elde edilir.
Bu vinteme gore petroliin yalmz % 15-
20 motor benzinine doniistiiriilebilecegin-
den daha bilyiik bir verim saglayabilmek
igin baska bir metoda thtivag goriiliir,
Crack - yonteminde (pargalanma) benzin-
den serbest kalan petrol 580 at'lik bir ba-
sing alunda 300-600 santigradda isitilir,
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Bu sirada yiiksek derecede kaynayan, bii-
viik karbon hidrojen molekiilleri (C,, H,
gibi). Kolay kaynayan kiigiik molekilllere

(C, H _ gibi) parcgalanarak doniigtirler,
bu sayede benzin firetimi % 40 dan 60a
kadar viikseltilir.

1913 yilinda kimya nobel Gdiillinii ka-
zanan Bergius linyit ve gengge taskomiirle-
rinden daha kolayca benzin iireten bir
yontemin patentini almigti. 1927 1944 te
Almanya'da bu metoda gore bliyiik Sl¢ii-
de benzin elde edilmistir, Tanminmig Leuna
fabrikalan bu yidnteme gore cahsirdi



Bergius usuliine gore benzin iliretmek

icin kullamilan ana maddeler, vukarnida
sovledigimiz gibi, linyit, gengge tas komii
rii, lakat avm zamanda 1urba (batakhik
komiiril), komiir oziitleri, katranlar ve
vag kahntlamndan da favdalanihir.

Bu maddelerin biviik, nispeten hidro-
jeny az molekiilleri vardir. Benzin ise kii-
giik, hidrojence zengin molekiillerden olu-
sur, Genis olglide yaygin bir benzin gesi-
di €, H_ 'in iginde, 6rnegin, % 85 karbon
ve % 15 hidrojen vardir,

Kimiirii benzine dontigtiirmek isteyin-
ee, bliviik karbon molekiillerini hidrojen
birikimi altinda parcalamak gerekir. Bu
da en lyi sckilde Kemiiriin gok ince oftl
tilmesi ve agir yag lle bir hamur yapil
masi sayesinde olur. Bu hamura kiiktrte
karg davamkly kamalizatarlerin (Wolfram
ve mulibolen sullidlerinin) eklenmesinden
sonra, o bilivitk, 12 metre kadar bovunda
firinlardns, 200-700 ar basing alnnda ve
yaklasik olarnk 410° santigratta tepkilen-
dirilir, Aynica tepki hnmndan icerive tep-
ki basamaklamnda hidrojen basiimalichr,
Bu sekilde husule gelen tepkide, komiiriin
iginde bulunan karbonun % 97 si benzine
ve benzeri maddelere dontisebilir,

Bir ton komiirden, yaklasik olarak
2000 m?* hidrojen gazimn ildvesinden
sonra, asafn yukan 600 kilopond benzin
elde edilebilir. Yalmz hidrojen iiretimi
icin de kamiire ihtivag vardir. Kaba ola
rak hesap edilerek sdylenirse, bir ton ben:
zinin elde edilmesi igin Bergins vontemi.
ne gore vaklagik olarak dort ton kémir
gerekir,

Kémiirden daha baska birgok seyler
yapabilme diisiince ve arzusu, 1920 lerde
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Kimyaci Fischer ile Tropsch'in sentetik
benzin {iretmek igin yeni bir usul bulma-
larina sebep olmustur. 1925 de bu iki kim-
vact Kogasin yonetim adim verdikleri ve
bugiin kendi adlanyla Fischer - Tropsch
yonetimi dive amlan slirecin patentini
almislards.

Bunda kok, ham linyit veya linyit bri-
ketleri ilk once sugazi adi verilen ve %
50 hidrojen, % 40 karbon coksit (CO), %
5 karbondioksit (CO,) ve azot ve daha
bagka karbonlu hidrojenlerden olusan ko-
kusuz, yiiksek derecede zehirli bir gaz bi-
lesigi icine atilir, Sugazi, Winkler genera-
torlannda, su bubarmin (H 0), kizgin
linyit veya kok iizerine verilmesi suretiy-
le elde edilir, C + HO =CO + H, ye gé
re bu yontemin esas maddeleri meydana
gelir. Sugazimn annmasindan sonra kar-
bon oksid ile hidrojenden olugan bir kan-
sim ozel hininlara iletilir (kontakt finm),
Bu finnlarda oldukca dilsiik bir basing
(7-12 at) ve yaklasik 200° lik bir sicaklik
hiikiim siirer.

Katalizatorsiiz burada da birsey yap-
mak kabil degildir. Bunun igin Kobalt
kullamlir ve bu kirselgur'la kanstinlarak
miimkiin oldufu kadar bilyiik bir yiizey
verecek bir cisim haline getirilir. Tepki-
den sonra finndan damlayan sey degigik
karbonlu hidrojenlerden bir araya gelen
karmasik bir bilegiktir. Bunlar arasinda
benzin, afir benzin, dizel yakiti ve Para-
fin de vardir.
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Bu karbonlu hidrojen kansimindan, %
B0 damitma ve parcalamak (crack) yon-
temiyle (kismen polimerizasyon sayesin.
de) oldukga saf bir benzin elde edilebi-
lir, Bunun yamnda kiymetli yaglama yag-
lam ve motor yakitlan ve daha bagka
iirlinler igin ana maddeyi olusturan pa.
rafin de elde edilir. Bu yan iirlinler sa-
yvesind bu yintem Bergius metodundan
daha elveriglidir.



KOLBEL - ENGELHARDT YONTEMI

Sentetik benzin tiretimin en modern
ve ilging yontemi, kimyac: Kdélbel ve En-
gelhardt'in 1951 de Koln kimyacilar top-
lantisinda ortaya atuiklan metottur, Bun:
da karbon oksid ve yiiksek finnlardan ¢i-
kan karbon oksitli gaz su buhanyla kars-
tnlir. Bilindigi gibi karbon oksit kdmii-
riin oksijenin az bulundugu bir ortamda
yakilmasiyla elde edilir. (Aym: gaz iyi ha-

: T
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RASTIRM A 7.  EEN1E
KUT{pg . CRUsty
va alamayan eski sobalarda %;&ydnnn
gelir ve bu vilzden eski, bozuk sobalarda
bu viiksek derecede zehirll gaz yiiztinden
birgok kazalar olmugtur.)

Karbon oksid ile su buhanm kansmm
180" - 280" lik bir sicaklhikta normal veya
hafifce viikselmig bir basing altinda bir
katalizatérden gegirilir. Katalizatér bura-
da va demir (Fe) veya elementlerin pe-
rivodik sisteminin sekizinci grubundan
baska bir elementlir (Rhodium veya Iri-
divum gibi). Bu sirada gazlar tamamiyle
benzin, parafin ve daha baska karbonlu
hidrojenlere dioniigiirler. Bu tepkiyi goste-
ren kaba formiil sudur:

(3C0O), + (H0), = (—CH —), + (2C0 ),

dir. Bu tepkinin van iiriinleri olarak da
alkollar, aldehid’ler wve asitler meydana
geiir, Bu vonteme gore verim oldukca
vitksektir: Karbonoksid gazimin her met-
re kiipiine karsihk 215 pond karbonlu hid-
rojen maddeler olusur, Cikis maddeleri-
nin yaklasik % 90% - kansim hacminin 3
parcas1 karbon oksid ve bir pargasi da
su buhandir - parafin- karbon hidrojen-
lerrine wve oksien bilesiklerine doniisiir,
Bu temel maddelerden damitma yoluyla
ve (Crak) parcalama suretivle benzin el
de edilir.
Kilbel - Engelhardt yonteminin Fischer
- Tropseh sentezine benzer taraflan ¢ok-
tur, yalmz burada pahali hidrojen yerine,
ucuz olan su buhan kullamlir,
HOBBY "den
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Sehirlerde otomobilin yerinl olocak bir tagit :

KABIN TAKSI

Imanya'da 1975 vilinda aruk sehii-

lerde otomobil kullanilmamaga bag-
lapacak., Bunun ilk nedeni var, biri tra-
fik yogunlugunun ¢ok fazla artmasi, ikin-
ciside sehir gl uwlasgiminda buvilk bir
devrim yapacak olan kabin taksinin bir-
¢ok verlerde hazir ve isleyecek duruma
gelmesi olacak,

Miinih'de  Messershmitt - Bolkow -
Blohm [abrikalarivle Wetter'deki tanin-
mis DEMAG firmasiin beraberce 50 mil-
von mark harcavarak geligtirdikleri va-
kin ulastirma sistemi CAT (kabin taksi)
valmiz otobiis ve tramvayin vamnda ek
bir ulasim sistemi vlarak disiiniilmemis
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aym zamanda sehirlerde otomobili ozel
bir tasit olarak busbiitiin ortadan kaldir
mag amac edinmistir,

1975 ten sonra oturdugu bolge vore
sinde kendi otomobilini kullanmaktan
vazgegecek bir -kisi Ozel hareket serbes
tisinden fedakarhik etmek zorunda Kkal
mayacakur. CAT sistemi otomobilin veri
ni alirken, oOteki kamu ulastirma aragly
ring Karsihk ozel surigiin karaktorini ta-
mamivle elinde tutacaktur En fazla 3 4i5i
alacak kabineler hig bir sekilde insanda
kittle tasimasmin izlenimini buakmay i
caktr,



Sabuhleyin donmus otomeobi] gamlai-
m temizlemek verine, gelecekte evinizden
en fazla 500 metre yirliyerek en yakin ka
bin taksi istasyonuna gidebileccksiniz.
Bir gehir plany uzerinde gideceginiz yerd
bulacak ve orada okuyacafimz sayiyi otos
matik bir bilet makinesinin tuslanna ba-
sacaksimiz, o sirada istasyonds hanr, 15
ulmuy kabinler hamr sizi beklevecek ve
siz elinizdeki karty dzel bir yanga soka-
caksiniz. Bundan sonraki hérsey otoma-
tik olacakur, kompiiter gideceginiz veri
biletinizden okuyacak ve kabinedeki kom-
piitere bildirecektir, bunun tzerine kapi-
lar kendiliginden agilacak ve siz de igeri-
ve gireceksiniz. Kabineye girip de otur
duktan sonra hareker diigmesine basacak:
siniz. Bunun izerine Kamlar kapanacak
ve kabine sessiz bir sekilde gideceginiz
istasyona kadar durmadan yol alacakuir.
Biittn bunlar bir otomobili dar bir verc
park etmekten cok daha kolay ve gabuk
olacaktir. Otfobils ve tramvayva karsihk
kabin taksi yer diizevinde islemeyecek
vilksekte stitunlar lizerinde asih duran
dzel bir giizergihin Gstiinde ve altinda
gidip gelecektir. Bu sayede bir vol iki av-
n von iginde kullamlabilecektir, Her 300
-400 metrede bir bir istasvon olacak ve
kabinden ya erigmek istedifiniz yere gt-
re Ozel makaslardan gegip bunlara girip
duracaklar, ya da onlarin yamindan gece-
rek bagka istasyoniara gideceklerdir. Ta:
mamiyle sessiz, lastik tekerlikler fizerin
de isleyen kabineler bir linear motor ta-
rafindan siiriilecektir. Harcketten bir kac
metre sonra kabinler en yiiksek hizlam
olan saatte 36 kilometreye erisebilecekler-
dir ki bu bugiin sehirlerimizde otobiis ve
tramvayla elde edilen hzin gok iistiin-
dedir.

Trafik akisi iginde dnde giden kabine
ile arkasindaki kabine arasindaki uzaklik
6-8 metre kadar olacaktir ve otomatik
mesafe regilatorieri tavafindan devam!l
olarak kontrol alunda bulundurulacakuir,
Bu konuda yetki sahibi bir uzmanin di-
suncesine gire «metro bugiin artik tama:
miyle motorize olmus bir memlekette ¢n
biiylik kamu israflanndandir.» Bundan da
bugiin sehir planclanmin metro projeleri
yaparken boyle biiyiik girisimlerin varar
ve sakincalarim ne kadar az dikkate als
diklarn pek giizel antasihr. Meslekten uz
manlarin  bu  miithis masrafly ulastirma
aractmn valmz bir kag wvil iginde bilyi-
mekte olan trafigi kargilavamayacagim ve
onun daha bugiinden eskimis oldugunuy id-
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dia etmelerine ragmen, metro ingaat: igin
hala milyarlar harcanmakiadir, Bu dii;
siincenin ispati Londra ve Paristir, qok
biyiik birer metro sistemine sahip olan
bu sehirlerde metro hig bir zaman otomo-
bil trafigini onleyememistir,

Bu bakimdan muazzam paralann top-
rak altina gomillmesine devam edilmesi
artik bir gilgmhkian baska bir sey degil:
dir. Nurnberg sehrinde simdilik 6 kilo-
metre kadar olan metro hatu kilometrs
basina 50 milyon mark (250 milyon TL.)
mal olmustur, Stuttgart mevcut tramvay
hattim yer yiziinden kaldirmak istemek-
tedir ki, bu 15 kilometrelik sebeke igin
toplam olarak | milyar marka mal ol
cakur.

Bu muazzam malivet ¢iglarini CAT sis-
teminin  maliyetivle kivaslarsak, insan
hayret iginde kahlr, g¢iinkii yukanda stz
ettigimiz MBB (abrikalarinin miihendisle.
ri 140 kilometrelik bir kabin taksi hatu-
nin 850 milyon marka mal olacagim he-
sap etmislerdirki bu 14 kilometre metro
hattina esit olmaktadir. Ote vandan bir
kilomelreye diisen isletme giderleri de 17
Pfennig (85 kurus) tutmaktadir ki buglin
olobis ve tramvayda bu |.mark yéresin
dedir, Bunun nedeni simdive kadar alis-
mis oldugumuz ulastirma sistemlerinde
hala personel giderlerinin % 70 kadar tut-
mast ve CAT'te bunlarin % 15 ¢ diisebil-
mesidir. Bu veni sistemde personel yalmz
ayrt ayrt kabinlerin ve tim tesisin bak
mi ile ugrasacaktir. Istasyonlarda paslan.
mayan malzemeden vapilocak ve merkezi
bir vikanma tesisi tarafindan temiz tutu-
lacakuir. Kabinlerin teknik kontrolu, bu-
giin Volkswagen [abrikasinda «bucekleri-
nin» kontrolitne uvgulanan bir yonteme
benzeyen dzel bir kompiiter sistemi tara.
findan vapilacakur,

Kabin taksinin kullamlisi ¢ocuk oyuncad: ka-
dar basittir. En Gstteki resimde bilet otomat
goriilmektedir. Burada yolcuya gidecedi yerin
ficretl otomatik olarak bildirilir. Yolcu bu kar-
ti kontrol otomatina sokar (ortadaki resim)
ve yine otomatik olarak kabin cadrilir. Sagda
gériillen diigme gelen kabin kirliyse yolcu bu-
nu reddetmek icin kullanir. Agadidaki resim
kabinlerin ne sekilde askida durduklarim ve
linear motor tarafindan lastik tekerlikler iize-
rinde ' siiriildigiini gosterir.



Kabin taksinin gilizergihi verin iistiin-
den gegecegi igin, yapica firmalar istasyon-
lar tiyatro ve biiyilkk magazalann iginde
yapmagh diisinmektedirier, bu sayede
ozel otomobillerle saglanandan daha Gzel
bir ulagim baglantisi kurulmug olmakta-
dir. Bilyiik bir magazann i¢ sehir trafigi
ile ne gibi bir iliskisi olacagim simdiden
birgok girisimler sezmislerdir. Ornegin ta-
ninmis Krauss - Maffei firmasi Transulba
adindaki boru hatti ile yeni bir digiince
ortaya atmistir, bu hem yer alti, hem ver
iistil bir ulagim sistemidir ve insanlar yii-
rityen bantlar aracihfivle uzak mesafele-
re tasinmaktadir. Isvicreye ait bir bulus
olan Aerobus insanlarin baslan lizerinden
stiziilerek gidecektir, Biitiin bu ulasim
araclaninda kabin takside olan 6zel karak-
ter yoktur, ki aslinda bu otomobil sahip-
lerini otomobillerinden ¢ikarabilecek bi-
ricik olanaktir,

Bu bakimdan kabin taksi yapicilan
girisimlerine biiviik bir c¢aba ile devam

etmektedirler. 1975 den once herhangi bir
satiy anlagmasina girmeleri diisiiniilemez,
onlar simdilik biiviik bir siikat igindé
Hagen (Almanya) daki yeni model tesis-
lerinde malzeme deneyleriyle ugragmakia-
dirlar, lleride kabin taksiye ait tasiyici
putrelleri, raylan ve althklan verecek
olan DEMAG firmasimin fabrika alaminda
kabineve ait &Steki kisimlan, ki bunlan
MBB yapacaktir, ile beraber deneme hat-
umm itk kismy igletmeye agqilacaktir. Su
anda ilk 150 metre iizerinde 2 kabine gi-
dip gelmekte, aynica da otomatik bilet ve-
rici, kontrolii ve istasyonlar hergiin pro-
va edilmekiedirler.

Kabin taksinin otomobillerin yerine
gegmesi {izerine otomobil fabrikalan ne
vapacaktir, sorusuna girisimciler, onlar-
da bizim kabinleri yaparlar cevabim ver-
mektedirier.

HOBBY den

Erdemlerinizin size ait oldufu i¢in onemli olduklarin diigiinmege
basladigimz anda gururunuzun bir tutuklusu olmussunuzdur. Baska
adamlarin her hareketinde giinahkdr oldugunu sanmwr ve kusurlar
gormege baslarsimz. En erdemli baz: insanlar aym: zamanda bu yiiz-
den en sert ve aksi insanlar olurlar, ¢iinkii onlar biling altinda mut-
luluklarimn bagkalarmdan ¢ok daha erdemli olmalarina bagumlt ol-

duguna inanrlar.

THOMAS MERTON

Her insanin hayatinda misal oldufu devreler vardir; kahramanlifm

karakteristigi sebattir.

R. W, EMERSON

Eger gercedi agiklamak istiyorsan, zerafeti terziye birak !

EINSTEIN

Tarih ogrenmek kolaydir, fakat ondan ders almak hemen hemen

imkdnsiz derecede giigtiir.

NICHOLAS BENTLEY

Insanlarin islerinden memnun olabilmeleri igin su ilg seye ihtiyag
vardir : O isin ehli olmalart, o isten ¢ok fazla yapmamalar: ve onda
bir bagsart saglama olanag gérmeleri.

JOHN RUSKIN
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ARAC TRAFIK

ISARETLERI VE ELEKTRONIK

KONTROL CIHAZLARI

emleketimiz siir'atli bir kalkinma

hamlesi vaptigi bu glnlerde, bu
kalkinmamn tabii neticesi olarak muhte-
Iif maksatlarla kullanilan tasit araglarmm
sayisi da hizla artmaktadie. 1965'de mem-
leketimizde 300,000 motorlu tagit varken
bu rakam 1971'de vaklasik olarak 300.000'¢
viikseltilmistir. Buna ilaveten bu hamle-
den ileri gelérek biiyiik schirlerde sana-
vinin gelismesiyle birlikte niifus ve is
hacminin artmasi zaten sayilan artan ta-
sit araglarmmin hareketini daha da yogun-
lastirmaktadir.

Biiyiik sehirlerin trafik problemlerinin
hallinde, vollarin genisletilmesi, yeni ve
daha kisa vol giizergahlannin agilmasy,
park yerleri agimas) oldufu gibi bu ga-
reler vaminda sehirigi ve sehirleraras: yol
gebekelerinde tasit araglanmin hareketle-
rininde bir diizene sokulmas: gerekmekie-
dir.

Arag trafiginin kontrolunda, ilk akla
gelen, diger konirol problemlerinde oldu-
gu gibi, insan giiclinden faydalanarak, vol
iizerine ve yol kavsaklanina trafik polis:
leri koymak ve bu polislerin arag trafigi-
ni diizenlemesini saglamasina galismakia:
dir, Ancak arag sayisinin artmasi vol se-
bekelerinin  gittikge karisik hal almas:
trafik polisleri ile bu diizenin saglanmas
imkansizlasmistir. Insan giiciinii takibe-
den ilk asama trafik polislerinin yerini
bagimsiz calisan trafik isaretlerinin alma-
sihir. Fakat bu asamada kansik trafik
diizenlenmesine bir g¢bziim getirememek-
tedir. Bu nedenle ilk Onceleri bir yol se-
bekesi boliimiiniin trafik hareketlerini
belll bir koordinasyon iginde galigtirlan
trafik isaretleri ile diizenlemek diisiiniil-
miistiir, Iste bu fikir ile birlikte arag tra-
fik hareketlerinin de belirli bir akici mo-
deli ile ele alip incelemek distintilmiigtiir,
Bu asama ile ortayva veni kavramlar qik-
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mug ve trafik hareketlerinin sistem agisin-
dan  matematik ve bilimsel gozitmler
aranmaya baslanmistir, Buna paralel ola-
rak trafik isaretlerine kumanda edecek
kamsik cihazlar kullamlmaya baslanmis-
ur. Diger taraltan elektronik teknolojisi-
nin zla gelismesi bu alanda da katkilar-
la sonuglanarak, bugiin butiin trafik isa-
retleri kumanda ve kontrol cihazlamnm
elektronik olarak gergeklestirilmesi sag-
lanmgtir. Elektronlk teknolojisinin sagla-
difh vararlardan biri de, rileler veya diger
mekanik usullerle gergeklestirilen cihaz-
lardan daha genis ve degisik olanaklara
sahip gok daha az yer kaphyan ve vapil-
masi kolay cihazlarin ortaya gikmasi ol
mustur, Bu gelisme sonucu ile bugiin en
kamsik vol sebekelerinin bile trafik isa-
retlerinin dilzenlenmesi elektronik beyin-
ler kullanmilmas: ile gerceklesmistir,

Kisaca arag trafik isaretleri ve bunla-
ra kumanda eden cihazlann gelismesini
anlattiktan spnra en basit vol sistemin-
den bashivarak bunlarnn diizenlenmesini
saghyan Kkontrol cihazlamnmn g¢alisma
prensiplerinl gozden gegirmek yararh ola-
caktir, Yol sebekelerinin arac ve vaya tra-
figi bakimindan diizenlenmesi gereken en
basit. birim bloklar ve bunlarla ilgili za-
man diagramlam Sekil-1-4'de gosteril-
migtir. Sekil la'da, ozellikle memleketi-
mizde ¢ok rastlamilan bir Tunel veya Dar
Gegit ele almmistir. Burada ana sorun,
tek serit trafige elverisli olan tiinel, kép-
ril gibi dar gegitlerde iki yonde gelen tra-
fii kontrol etmektir, $ekil 1b'de biyle
bir gegidin trafik isaretlerine kumanda
eden cihazin zaman diyagramu gosteril
mistir. Bir period dorde baéliinmiig olup,
1. bollimde A voniinden gelen trafiffe kir
miz1- sart lmbalar vanmakia ve kisa bir
miiddet sonra vesil bu yone gegis vermek-
tedir. 1I. zaman bélimii basinda yesil
flas etmekte sonra sarm ve kirmizi yan-
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maktadir. 11. zaman biriminde A ve B
vonlerine kirmizi vanmakta olup vesilde
gegmis araglanin gegidi gegislerini tamam-
lamak i¢in verilmis zaman siiresidir, 111
bolilmde ilkdnce kirmiz ile birlikte san
vanmakita ve bunu takiben yesil B yvoniin-
deki vasitalara gecis vermektedir. 111,
silre sonunda yesil flag sonra san ve kir-
miz1 vanarak IV. siire tamamlaminca pe-
riod basina donerek zaman diagrami ye-
niden baglamaktadir. Bu zaman diagram.
min siireleri arac¢ trafik yogunlugunun du-
rumu ile hesaplanmaktadir. Diger birim
bloklarin anlatilmasina gegmeden Once
burada ara¢ trafik yogunlugunu kaydeden
cihazlardan bahsetmek vararh olacakur.
Bu cihazlar aracin gecisi sirasinda, hava
ile (pnometik) veya elektrik sahasimin de-
gismesi ile (elektromanyetik ve elekiros
tatik) bir uvarma sinyali meydana geti
ren detektor ile bu uyarmalan sayan ve
kaydeden bir mekanik veya elektronik ki
simdan olusur. Bu detektorlerin uyar-
masi1 baz hallerde dar gegitlerin trafik
isaretlerine kumanda eden cihazlann
kontrolu igin kullanithr. Omegin  $ekil
1 a’'da gosterilen gegitte A yoniinden ge-
¢en araglara devamh yesil yakilarak ge-
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¢is Onceligi saglamr. B yoniinden gelen
bir ara¢ oldugu zaman bu ydne konmus
bir detektér uyarmasi ile isiklar ekil-1b
deki zaman diyagraminda gbsterilen ge-
kilde degismeye baslarlar, Bir period so-
nunda elektronik devreler istenilen bir
siire igin kilitlenirler, Omegin iic dakika
siire ile gelecek uyarmalarda calismazlar.
Bu sekilde B den arka arkaya gelecek
aracglarin gegisi de diizenlenmis olur,

Sekil - 2'de bir yaya gegidi ve ilgili za-
man divagram gosterilmistir. Bu gegitte
trafik isaretlerinin ¢alisma prensibi dar
gecitinkinin aymidir. Burada uvarmal sis-
tem vyayalar i¢in konacak bir diigme ile
saglamir. Devamli araclara gegis veren
isiklar bir yaya geldigiinde diigmeye bas-
makla verecefi uyarma sonucu isiklan
Sekil « 2b'eki divagrama uygun olarak
harekete gegirir. Bu sistemde de arag ge-
gisini sik sik durdurmamak igin bir kilit-
leme siiresi konmasi gereklidir.

Sekil-3'de bir T kavsagn gosterilmis-
tir. Bu kavsakta araglann sag ve sol do-
niigleri ile birlikte yaya gecitleri de goz-
oniine abinmagtir,

Sekil - 4 ve 5'de trafik sebekelerinde en
fazla rastlamilan dortlii bir kavsak ve bu



Resim 1 — Dortlii bir kavsak trafik isaretleri
kumanda cihazi.

kavsagin tralik isaretlerine kumanda ede
cek cihnzin degisik zaman diagramlan ve
ritmistir. Bu sekillerde de gortilecegi gibi
valmz basma dustinlildiigli zaman bile
disrtlt bir kavsagin trafik isaretlerinin
ditzenlenmesi karisik bir problem olmak-
tadir,

Simdl biitiin bu birim bloklann bir ve-
va birkagmdan olusmus basit bir yol se-
bekest  dilslinelim, Hersevden evvel bir
vonde sevreden araclarin biitlin  Kavsak-
larda durmasim onlemek i¢in 0 yondeki
vesil isiklamn zamanlamalarimin dikKatle
avarlanmas: gereklidir ki buna «Yesil Dal-
gas ady verilir. Bundan baska giiniin degi-
sik saatlerinde trafik yogunlugu belirli bir
bicim posterecektir. Bu bigime gore dii
suniilecek zaman divagramlan bir arava
getirilerek  bir grup trafik isaretlerine
kumanda edecek cihazmn programlan or-
tava gikacaktur, Degisik saatlere gore
ayarlanacak programlar giiniin 24 saatin.
de trafik isaretlerinin bahis konusu kave
sak grubunda arag trafiginin diizenlenme-
sini saghyacakur,

Daha biiviik vol sebekelerinde ve tra-
lik vogunluklarinin devaml degistigi hal
lerde sabit programlar ve kavsaklar gru-

Resim 2 — Trafik isaretieri kumanda cihazin-
dz kullamlan elektronik devre pliketi.

bu koordinattr cihazlam yerine uyarmar
ile degisen ve merkezi bir elektionik be-
vin e kumanda edilen programlar kulla:
rnilmaktadur.

Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aras-
pirma  Enstitiisi'niin Elektronik  Aragtir-
ma Unitesinde trafik isaretlerinin kuman-
da cihazlanimn prototipleri modern 1ek-
nolojinin uvgulamasina paralel bigimde
tam elektronik olarak geligtirilmig bulun-
maktachr. Resim V'de dortli bir kavsak
trafik isaretleri kumanda cihazi, Resim 2%
de ise tmitede vapihp bu cihazlarda kul-
lanilan elektronik devreler gorillmektedir,

Memileketimizde gittikge artan arag
sayis: ile devamly gelismekte olan sehir
ici ve sehir disi vol sebekelerinde trafik
sorunu hizh goziim isteyen bir problen)
haline gelmistir. Bu sebekelerin. modern
teknolojinin gerektirdigi sistemler yards-
mi ile techiz edilerek trafiffin diizenlen-
mesi gerekmektedir, Bu sistemlerin kus
rulmas: icin gerekli elektronik kumanda
cihazlammnim memleketimizde  vapilmasi
miimkiindiir. Bu suretle giin geclikge ka-
¢gimilmaz bir sorun haline gelen bu prob-
lem elektronik sanaviinin bu dalimn ge
lismesi ile bir ¢oziim bulacakur,

Medenivete -kiifretmeyiniz. O bize olaganiistii seyler getirdi, Medeni-
yet aslmda iyt bir sevdir, tehlikeli olan onun i¢inde kaybolmarnmezder,

ABRAMAM MWERSCHEL
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EMNIYET
KEMERLERI
LABORATUARDA

Soforu oturdugu koltugo bagdlomak
kolay degil.

JEAN HUCHET

ecen Haziramin 12 sinde Fransiz

hiikitmet! vollardaki msan kiyimim
onlemek iizere bazi tedbirler yayinlad:
Bunlann arasinda meskin yerler disinda
emnivet kemeri takma zorunlugu da vai-
di. Bazi kimseler bu tedbirin daha once-
den alinmas: gerektifi fikrindedirler. Ba-
zilan da bununla kazalarin Gnlenemiye-
cegini iddia ediyorlar. Bununla beraber,
artik bugiin emniyet kemerinin etkililigi-
ne karsi soz eden yoktur.

Bu noktaya varmak igin birgok incele-
me villan gecmistir. Artik gok dar ya da
tek bir karin veya tek bir gtgiis bandin-
dan ibaret olup, bugin tehlikeli goriilen
ilk kemerlerden uzak bulunuyoruz. Ima

& Bir emniyet kemerl yapilirken kayg: sade-
ee eotkilillk dedildir. Kemerin sofére vere-
cegi hareket serbestisi, Grerinde durulan
diger hususiardan biridir. Bu fotografta,
ayarlanabilen kaldiraglarla donatilmis bu
aygitls, bunun dlgiilmesine galigihiyor.

® Kameralardan yararlanarak srabamin yénel-
mis bulundugu duvars carpmasiyle olup
biten seyler bir filme slinmaktadir,

® Carpma sirasinda otomatik olarak sisebi-
len yastiklar imilatcilar tarafindan tasarla-
nan jkinci koruma caresi olmustur. Fakat
bunlar ancak siddetii carpismalarda etkill
olmaktadiriar. Ayrica, bunlar firlatip stma-
yi ds her zeman dnlememektedir. Yandan
carpmalarda ise, etkililikleri simrh gibi gé-
rilnmektedir. Bu giipheli durum, bir de ma-
liyet yiiksekligi, imaldtcilari bu diizenden
vazgecirmistir.



latgilar, bilyiik Glgiide bilimsel destek ve
doktor ve I:Lﬂhcndis ekiplerinin  katkisi
savesinde esasly ilerlemeler kayvdetmisler
dir. Boylece doktor Clande Terriere on
vildan beri arastiemalarm siirdiirmekte:
dir, Peugeot-Renault ortakhginm  fityo
loji ve bivomekanik laboratuarmin mii-
diirii olarak, Clande Terriere, emniyet ke
merinin Gnemini anlayan ilk kimselerden
biri olmustur,

Tamamen givenilir ve etkili bir sistem
meydana getirmek ve avm vesile ile sis
temin tesadiife bagh eksikliklerini kesfet-
mek, sik1 ve gesitli inceleme véntemlerine
thtivag gsterir. Bu vontlemler, koza is
tatistiklerinin  1ahliline ve dzellikle he
tiirlii carpigma seklinin laboratuarda vap
ma clarak (simulation) tekrarlanmasing
dayanir,

Emnivet kemerinin etkisine avrilan is-
tatistikler, ondan elde edilecek kazane de
gerlendirmege yvaramaktadir. Bunun igin
Dr. Tarriére'in laboratuam Paris bolgesin-
deki hastashanelerle polisin yardimint sag-
layan bir bilgi toplama afi kurmugtur,
Anket birgok gergek kaza ile jlgili olarak,
kemer takanlarla takmayvanlarin basine
gelenleri birbiriyle kiyaslayan cok Gzl
bilgiler toplamstir,

fleriye ve Digariva Atmayr Onlemek

Birgok memleketlerde benzeri incele-
meler vapilmistir. Ornegin USA da vapi-
lan anketler &Glilm tehlikesinin kemersiz
soforlerde % 30 fazla oldugunu gostermek-
tedir. Isvegre Volvo esit bir galisma igi-
ne girmistir. Sonug dikkati ¢ekecek nite-
liktedir: c¢arpma aminda saatte 96 km.
nin alundaki bir hizda emniyet kemeri
tagivanlar arasinda tek bir 6li voktur,
Buna karsihk diger sofirlerde ilk dliimler
saatte 30 km. den itibaren baslamaktadir,
Fizvoloji ve bivomekanik laboratuannda-
ki arastirmalar esit sonuglara varmistiv
Onden garpismalarin, yani yiiz yiize car-
pismalarin % 96 sinda, agir yada oldii-
ritcli yvaralanmalann yiizdesi kemerli hal-
de, alti kez daha azdir, Geri kalan % 4
deki kazalar ok olaganiistii bir siddette
dir. Fakar bu tiirlii kazalarda da yaralan-
malarm viizdesi, kemerli halde iki kez da-
ha zavifur.

Arastirmaciar gift girisli bir tablo
kurmuslardir, béylece bir taraftan ¢arp
ma iz diger taraftan da yaralanmala.

Son ¢are, yolu savas meydanina dindiirecek,
Kale oto.

mn agirhik derecesini ise kanstrmaktadie
lar. Kemer takanlann agichk dlgeginde
daima daha asagmida (¢arpmalann  bet
siddet derecesinde) ver aldigi goritlmily
tir.

Gergek kazalarin analizi yaralanmala:
rin agirhigivla simrlanmamis olup, kaza
nedenlerini de ortava koymaktadir. Ra-
kamlara gore, her siddetteki yaralanmali-
nin % 90 1 jle oldiiriicti yaralanmalarin %o
80 inin yolcularin otomobilin i¢ duvarla
rina firlanlmasindan, va da tasittan disa-
r1 anlmasindan |leri geldigi anlasihvor,
Tasitin egilip biikiilmesi, ezilmesi va da,
carpilan engelin tasita girmesi geri kalan
agir ve oldiiriicli yaralanmalara sebep olu-
yor, Yaralanmalarin biiyiik bir kismimi on:
lemek igin, demek ki, firlalilmaya va da
atilmaya mevdan vermemek yelerli ola
caktir. Fakat bir ¢arpma halinde otome
bil kullananlar, kendilerini koltuklarinda
sabit tutmak icin gereken enerjivi bizzat
saglayamazlar. Gergekten bir garpma ol
dugu zaman, olup bitenler bir insanmn
agirh@gim birdenbire yiizlerce kils hatta
tonlarca arttimyormusg gibi (Ornegin saut-
te 50 km. hizla biyiik bir agaca ¢arpmii-
da 3 ton) cereyan etmektedir. Dolayisivie
bu tiirlii. kuvvetler harekete gegince, kas
lar tarafhindan alikonamazlar, O halde bir
tutma sistemi sart oluyor, Ve ancak biy-
le bir sistem etkili olabilir. Istatistiklere
gore, emnivet kemeri kullanmakla, vollar
da kazalarin savisi bilvilk Olgiide azala
caktir.

Bir kazada olan biltlin goriintil ve olav:

lan elde etmek fcin arastirmacilar abo
ratuar denemelerine basvururlar. Buradn
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taslanan suni olarak vapilan gergek car
pismalar, gesitli dlgme aletlerinde ve fo-
tograf makinelerinde yerine konulmasi
olanaksiz veriler kaydedilmesini saglar
lar, Fotogiralf makineleri saniyede 1.000-
1.500 resim geker. Bunlar yere va da ara-
balarin igine konulur. Denemelerden biri
koltuga lespit etmenin bivomekanik ro-
lini gosterir, Bunun igin arastirmacilar,
carpismalarda tasiin yavaglama siiresini,
vani, baslangic hizindan 0 hizina gegmek
igin sarfettigi zamam olciiyorlar. Tagitla:
rn nevi ne olursa olsun bu siire sanivenin
binde 80 ila 100 tinii gegmemektedir. Bu
da gekiminin 30 ila 40 kan yavaslamalara
esittir. Bu kosullar doktorlara gore, in-
san organizmas) dayanmaktadir. Fakat in
san organizmasi sadece bu asamadaki
kuvvetlerle mi karsilasmaktadir, voksa,
daha viiksek gerilimler altimda midir 2 Bu
soruya cevap vermek i¢in deneme araba-
lanna mankener konulmaktadir, Kuvvet
leri Glgmek i¢in bunlar, dinamometre gi-
bi gericilerle donaulmistir. Bu denemeley
sirasinda elde edilen filmler iki carpisma.
nin meydana geldifini gostermektedir, Bi-
rincisinde, tagit engele carpmaktadir, Son.
ra araba hareketsiz hale gelince, bir em-
niyel kemeriyle yerinde alikonulmavan
manken firlayarak arabanin i¢ yiiziine ya
da on cama vurmaktadir. Bu da ikinci
¢arpmadir. Bu anda, mankenin hz1, ara-
banin kazadan Onceki hmudir, Saatte 30
km. hzda, manken boylece hizimi saniye:
nin binde 10 undan az bir zamanda yok
etmektedir, Bu miktar g cekiminin yiiz-
lerce kati kadar bir vavaslamaya esit
olup, bu siddete organizma dayanamaz. O
halde bagh olmayan insan viicudu bir ka-
za sirasinda, arabamin degisiklife ugra
mayan Kismindan daha viiksek vavasla-
malara ufirar. Bunun tersine, kemer yol-
culari koltuklarnina tespit ederse, meka-
nik bir viicut araba gifti meydana gelir,

Organizma bu suretle tasitin sekil de-
gistirme yetenegini garpmay: hafifletme-
de kullamhr. Yolcularin yavaglama siiresi
oturma bollimiiniin yavaslama siiresine
esit ya da, ¢ok kere daha fazla olur,

Genlg ve Esnek Kemerler

Insan vilcudu gok yiiksek hizlanma ve
vavaglamaya Kkatlanamadifn gibi kemer
lerden gelecek simirsiz zorlamalara da da
vanamaz, Sozlesmelere uygun kemerler
lizerinde yapilan Glgmeler, bunlarin cok
siddetli garmgmalarda, bir insanmin gogii-
sii fizerine yaklagik olarak bir ton bask;
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vaptigini gostermektedir. Karnin alt kis-
mi lizerindeki baski biraz fazladir. Fakar,
bir tibbi goriige gore, gogis hicbir vakit
950 kilogramdan fazlasina davanamaz.
Halbuki karmin dayanag: 1.800 kg.'a varir.
Bu bakimdan kemerlerin ¢ok siddetli ¢ai-
pismalarda gbgus kafesine zarar verme
tehlikesi vardir. Bu tehlikeyi karsilamak
ivin veni bir kemer vapilmistir. Bu keme-
rin genisliii 60 mm. ye gikariimistir, Boy-
lece, gogiisiin dayanag bir tondan [azla-
va gikmakiadir, Ayrica kemere, {ist tespit
noktasiyle omuz arasinda bir dokuma ki-
sim eklenmistir. Bu da gerilen ve belirli
gerileme degerlerine gire bir bir direnci
kirlan liflerden meydana gelmekiedir,
Bu tertip gogisiin hareketini derece de-
rece frenleyerek bir gerilme simirlayicist
gibi cahsmaktadir. Boiylece sigramaya
karsi bir korunma gorevi vapmaktadir.

Bu da bir baska tehlikedir. Gergekien
biitlin kemerlerde bir miktar esneklik vai-
dir, Carpma halinde, gerildikten sonra, ke-
meri takmmg olan kimseleri geri atarlar
ki bundan da yaralanmalar meydana ge-
lebilir. Yeni sistem bu sakincadan kagin-
ma olanag verir. Kemere bir miktar, is-
tenilen sekle konulabilme hali verir, Yol-
cu, boylece, geriye dogiru vavas vavas ile-
tilir.

Suni carpismalara degiin gorintiilerin
bir bir sahnelendirilmesi, kemer kusatl
mis mankenlerin maruz birakildifs hare-
ketlerin Onemini ortaya koymaktadir.
wzellikle bag, omuz ve diz ¢ok ver defis
tirmekiedir. Diz, ¢ok kere gosterge lev-
hasimn altina ¢arpar. Denemelerden elde
edilen coziim sekli, kemerleri daha sert
lestirmek olmustur. Fakat bunun daha
etkili olmas: igin, yolcularla gosterge tab
losu arasinda bulunan serbest boslugu by
yiitmek gerekiyor, Bu heniiz gerceklesme-
mistir, ¢linku, goforiin, aracin idaresi il¢
ilgili biitiin aletlere kolayca ulasabilmesi
gibl zorunluklar vardir, Diger taraltan di
reksivonla, gisterge tablosunun levhasi,
dizlere ¢ok zaif direng gostersin dive, ko-
laveca sekil degistirebilen maddelerden va
pilmislardir,

Suni ¢arpismalann ¢ok dikkatle hazir-
lanmis olmasina ragmen, arastirmacilar,
bazen kazalardaki rolii kiiglimsenemeyen
bir kisim ayrinttlar unutmakiadirlar, Bu
nedenledir ki, gergek kazalarnn analizi,



arastirmactlann  ¢aligmalaninda  daha
dnemli bir ver almaktadir, Bu arastirma.
va ilave olarak gergek kazalarmn yeniden
olusturulmasi bugiine kadar yolda ve la-
boratuarda saptanan hususlin teyit et
mektedir, Orneftin, bagin yerinde tutulma:
mis bulunmasina hatta sigramanin onlen-
memis olmasina ragmen, uygulama baki-
mindan, kemer takmis olan kazazedeler-
de, boyun varalanmasi hig goriilmemistir,
Laboratuardaki deneme bu ozelligi agikla-
yan bir fiziksel olayr ortaya koymaktadir,
Govdenin yoriingesi yavaglama evresinde
koltugia ivice gomiilecek sekilde olmakta-
dir. Hemen arkasindan, sigrama sirasinda,
karmin altimi etkileyen siirtiinme kuvvet-
leri, bu kismun gerisin geri koltuga git-
mesine olanak vermez. Yalmz bag, koltuk
{ist kenarinin, alt kismuvla tekrar temasa
gelir ve bu suretle boyun yaralanmalar
Snlenmis olur, Dolayisiyla, bas igin dayak
zorunlu degildir. Gergek kazalar, bir de,
cok gevsek baglanan kemerlerden dogan
tehlikeyi saptamaya oclanak verimistir,
Bunlar, yolcunun ileri hareketini ok zaif
bir sekilde sinirlayarak, etkililiklerinin bir
kismimi kaybederler. Avm sekilde kemerin
karin iizerinde tokalanmasi da gok ha-
tahdir.

Bu sekil kemerin karmn alt kismindan
tistline gikmasina olanak verir ve garpma
halinde, i¢ kanamalara ve bafirda yara-
lanmalara sebep olur, Kann kemeri kal:
¢a kemiklerinin altinda kalmalsdir,

Kullambisgimin Kolaylastinlmas

«Yerindes yapilan bu inceleme garpis-
ma halinde arkadaki yolculann nemli ro-
liinii mevdana koymu§tur. Arabalarin ar-
ka koltuklaninda heniiz ok az kemer var-
dir. Bu durum arka koltuklarda oturan
yolcularin, dndekilere Kiyasla iki kez da-
ha az tehlike ile karsi karsiya olmalan
ile agiklanabilir. Fakat bu durum onlann
garpma sirasinda firlanlmayacaklarn an-
lamina gelmez. Arkadaki volcular bu hal-
de 6n koltuklara garparak bunlara, fazla-
dan bir itme yaparlar. Tamponun vurma-
siyle bu koltuklar yataklanndan gikar ve
dndeki yolculann koruyan kemerler kop-
ma tehlikesi karsisinda kalir, Boylece -
kadaki volcular, kemerle baglanmamusglar-
sa, diger yolcular igin bir gesit tehlike
olurlar,

Arka kanepe ayni zamanda gocuklann
yeridir, Fakuat gocuklarn korunmasy ye;
tigkinlerinkinden farkhdir. Fizyoloji ve
bivomekanik laboratuannda bu bakimdan
vapilan denemeler, dzel sistemlere vol ag-
magtir. Arkada, bebeklerin, arka kanape-
ve saglamca tespitedilen hamak va dn
sepetler igine vatinlmalan gerekmekte-
dir. On yastun kii¢iik gocuklar igin, artik,
bir yetiskin kemeriyle oturma yerleri bil-
mesine ya da koliuklara baglanan bir
kosum takKim vardir. Bu vasin iistiindeki

gocukiar, iist baglant verini avarlamak

zorunluguna ragmen normal kemer kul-

lanmaktadirlar,

Yillardan beri vapilan galigmalar sgok
gelismigs emniyet kemerleri yapimima 6n-
ayak olmustur. Ilk hamlede, gergeklesti-
rilebilecek gelismeler pek esash olmaya-
cakur. Bu nedenledir ki yeni' diizenleme-
ler arastirma laboratuariarmin futumunu
pek az degistirecektir., Bununla beraber
asil tasa kemerden vararlananlarin gittik-
ge gofialan isteklerini karsilamak olacak-
ur ki, bu da kemerin kullamlisini daha
rahat ve kolav hale getirmek demektir.

On iki kolwuk arasinda durafin bir
baglanty, en ivi tespit sekli olarak goriin-
mektedir, Boylece, tokalama tek elle ve
arabay1 siirme jsine devam edilerek yaps
labilecektir. Bam tokalan c¢ozmek, igin sa-
dece bir diigmeye basmak yetecektir, 1o
ka ctomatik olarak agilacakur. Bu sekil
kemerlerin sehir iginde kullanilmasim ko-
laylastiracak ve pidilecek ver birkag kilo-
metreden ibaret bile olsa boyle hareket
daha glivenli olacaktir. Gergekien saatie
20 ya da 30 km. hizlarda, agir sekilde ya-
ralanmalar gérulmektedir. Sonug olarak,
sunu séylemek gerekir ki, kullanicinin ka.
bullenmesi igin kemerin sadece etkili ol
masi yetmiyor.

Bunun igin laboratuarlann isi de bit
mis degildir, Buradaki arastinalar, daha
etkili kemerler tasarlayvabilmek igin, insan
davamklihgina degin bilgilerini geligtir-
meye devam edeceklerdir. $imdiki halde
emnivet kemerinin smirlarini saptamak-
tadirlar, Bunlann da tasarlamlamn ¢ok
btesinde olacafi anlasilmaktadir.

SCIENCES ET AVENIR'den
Cewiren: NIZAMETTIN OZBEK
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B Cekoslovak doktoru gok onemli bir
bulug yaparak Vitamin C eksikliginin kan-
da kolesterolii arttiran sebeplerden biri
oldugunu bildirdi. Buna gbre vitamin C
eksikliginin damar sertliffine sebep olma:
st mitmklindiir, Damar sertligi Dinya Sag-
ik Orgiitii (OMS) tarafindan modern in-
sanin bas dilsmam ilan edilmis bir hasta-
hk.

Bratislava'daki Insan Beslenmesi Aras
tirma’lart Enstitiisiinden Dr. Emil Ginter
karacigerdeki vitamin C miktan lle ko-
lesterol'iin safra asitlerine doniigii arasmn-
da dolaysiz bir iliski oldugunu gdsterdi.

Béyle bir iliski daha once diger baz
aragtincilarca da ileri stiriilmiiy, fakat bir
kisim bilim adamlan bu goriisii kabul et-
memislerdi. Ginter'e gore daha tnce ya
pilan deneyler iki bakimdan hatah idi:
bir kere deney hayvanlan skorbiit hasta-
lign (C vitamini eksikligine bagh dis eti
ve deri kanamalari) meéydana gelecek se-
kilde vitamin C den tamamen yoksun bi-
rakiliyorlardy;  differ taraftan tavsan ve
sigan gibi € vitaminini kendi viicutlarm-
da sentez edebilen hayvanlar iizerindeki
deneyler kobay ve insan gibi C vitaminini
sentez edemeyen canlilar Gzerindeki de-
neylerle karsilagtinbyordu, Cek beslenme
uzmani ise deney hayvanlannda skorbiit
meydana getirmiyor, fakat insanin fark:.
na bile varmadify, uzun siirmiis, gizli kal-
mig bir C vitamini yetersizligini (hipovi-
taminoz) deneylerine esas ahiyordu,

Bu rejime ilg ay devam edildikten son-
ra her kcbaymm kann zar (periton) altina
radyoaktif karbon'la isaretlenmis koles-
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eslenme alaninda uzmanlasmig bir

terol enjekie edildi. Bundan sonra ko-
bavlann bir kismi tek tek ozel kafeslere
konuldu; bu kafeslerde solunum havasi
ile gikanlan radyoaktif karbon'u dlgmek
mumkiindii; bu dlgmeler enjekte edilmis
olan kolesterol'lin viicutta ugradigi degi-
siklikler (metabolizma) hakkinda bilgi
verecekti. Daha sonra kolesterol enjeksi-
yonundan sonraki 1,3,5,7,9,11. haftalar-
da kobaylar grup grup oldiidildii ve su
olgmeler yapild: :

* Karaciger ve dalaktaki vitamin C mik-
tan

® Karaciger ve kandaki kolesterol mik-
tan

® Kolesterol'tin safra asitlerine dinme
haza

Bu son dlgme igin karacigerdeki koles-
terol’a bagh radyoaktivite ile disan ve-
rilen soluktaki radyoaktif karbon miktan
karstlasunildi. Dr. Ginter'e gore onemli
olan her iki gruptaki kobaylann dis go-
riiniiglerinin ve agrhklannin aym kalmis
olmasi idi, Az miktarda C vitamini alan
kobaylanin aldifi vitamin C onlan skor-
biitten korumaya veltmisti; skorbilte ya-
kalanmis olsalardy istahlan azalacak ve
dolayisiyle afirhklan azalmig olacakt,

Dolaysz Bir ligkl

Tabii ki az vitamin C alan kobaylarn
karaciperindeki C vitamini giinde 10 mg.
C vitamini alan kobaylarin karacierine
gore daha azdi. Az vitamin C almis ko-
baylann karacifer ve kan kolesterol se-
viyeleri gok vitamin € almis kobaylarda-
ki seviyelerden ¢ok daha yiiksektii. Bu



C vitamini karacigerden gelen kolesterol'c azaltabilir.

Kapi toplar damari [2) karacigere (4) besinlerle alinan kolesterol'i getirir (A). Karaciger
bundan baska kendisi de kolesterol sentez eder : «endogen kolesterols (B]. Bu kolesterol
kismen safra asitleri haline doner (C); salra asitleri karaciger satra kanali (6) yolu ile
safra kesesine (7] gelir. Safra asitlerl daha sonra sinditim kanalina dokiilir. Yikilmayan
kolesteral (D) karaciger st toplar damarlan ile kan dolasumina doner ve kalbin dis yi-
zeyindeki koroner damarlarda (8) sert levhaler halinde gokerek bu damarlarda sertlesmeye
sebep olabilir. Dr. Ginter'e gore C vitamini sayesinde karaciger daha fazla kolesterol yika-
bilmekte ve kan dolasimina giren kolesterol azaldigi igin damar sertligi (arterioskleroz) on-

lenmektedir.




fark ovlesine barizdi ki kobaylardaki €
vitamini ile kolesterol mikiarlan arasin-
da fters bir oranii bulunuyordu,

Dr. Ginter'e gare kolesterol'iin vileut-
tx ugradigs degisiklikler karacigerdeki C
vitamini miktan ile dogrudan dogruya il
gilidir.

Cek doktoru bu denevierdeki vitamin
C eksikliginin baska bozukluga sebep ol-
mayacak kadar hafif olusu tizerinde dur-
maktadir. Az vitamin C alan kobaylarin
gidasina vitamin 'C Kaulmasy sonucunda
kolesterol oksidasyonunda bir artma gi-
riilmistiir.  «Safra asitlerine cevrilmesi
sirasinda  kolesterol molekitliiniin gerek
¢ekirdefine, gerek van zincirlerine OH
gruplan katlmaktadir, C vitamininin OH
katma (hidroksilasyon) olaylarindaki tne-
mi bilinmektedir; bunlara dayanaruk ko-
lesterol'e OH gruplan kaulmas: igin C vi-
taminine ihtiya¢ oldugu varsayimim ileri
siirdiik» demektedir Dr. Ginter,

Beslenme Hergey Demek Degildir

Bilindigi gibi kolesterol alkol grubu
tagivan iri bir molekiil olup, bashica ka-
raciger tarafindan sentez edilmekte ve yi-
ne karaciger tarafindan wikilmaktadir,
Kolesterol viicutta yaglann tagiyicisy ro-
liinii oynamakta olup hayat igin gerekli
dir. Fakat kanda fazla miktarda bulunun.
ca vilcutta yag depolanmasimi etkilemek-
te ve atardamar (arter) duvarlanmn
sertlesmesine yol agmaktadir. Bu damar-
lar sertlesir ve daralir; bunun sonucu ola-
rak kan basinci vitkselir ve dokuya gelen
kan miktan azahr.

Kanda bulunan kolesterol'iin bir kism
besinlerle alimr (eksogen) bir kismi da
karacigerde sentez ediliv (endogen), Kan-
da normal olarak litrede 15-28 gram
arasinda kolesterol bulunur (kolesterol
seks hormonlanmn ve kortizon simf hor-
monlann vicutla sentezine yaramakia-
dir) Kolesterol'iin kanda artisi, ki litre-
de 5 gram gecebilir, tehlikelidir.

Hayvanlardan elde edilen yaglann
kandaki kolesterol sevivesini arttirdig ke-
sin olarak bilinmektedir. Fakat kaoleste-
roliin Karacierde de sentez edildigi ve
vine bu organ tarafindan yikildigs unu-
tulmamalhidir,

Demek ki yenen hayvansal yag mikita-
rindan bagka faktorler de iye kangmak-
tadir, Bu faktérlerden biri ginde toplam
olurak kag kalori alindifadir, Bazi kabile
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ve insan topluluklannda ¢ok miktarda
hayvansal yag yenmesine ragmen kan ko
lesterol seviyelerinin dugik oldugu bilini-
yor. Meseld Kenva'nin Samburu’lan yag-
mur mevsiminde gilinde kisi basina 810
litre stit igmekte, Somali gobanlan buna
vakin bir miktan deve siitii seklinde al-
maktadirlar, Bununla beraber her iki
grupta da kan kolesterol seviyesi Avrupa'
dakl ortalamadan gok asafudadir. Gergl
Avrupa'lhilar daha az hayvansal vag (doy-
mus vag) yiyorlarsa da birlikte seker ve
protein de yedikleri igin cok daha fazla
kalori almakta ve bu sebepten kan koles-
terol seviveleri daha vyiiksek olmaktadir.

En yeni 1eorilere gore kandaki koles
teroliin atardamar geperine depo edilebil-
mesi igin atardamar ¢eperindeki hiicreler-
de daha onceden bir bozukluk olmasy ge-
rekmektedir. Biayle bir hiicre bozuklugu-
na ise ileri {ilkelerde kullamilan gok sal-
lastinlmis  sekerler sebep olmaktadir.
Hiicreler bu sekerleri gok hizli vakarlar
ve bu sirada bozulurlar (hiicre lezyonla-
r1); iste kalesterol bu hiicre lezyonlarima
oturarak atardamar ¢eperinde birikmek-
tedir.

llaglarn Etkileri Birblrinden Farkh

Uzmanlarnn g¢oguna gore kanda koles-
terol artisim onlemek iGin en iyl vol faz
la kalori yakmak {izere beden hareketleri-
ni arttirmak ve yemek ahskanhklarnim de-
gistirmektir. Bitkisel vaglara (doymams
vaglar) gore daha az hayvansal yaglar
(doymus vyaglar) venilmesi; besinlerle
alinan yag, protein ve seker arasinda bir
denge bulunmasi ve alinan ginliik total
kalorinin azaltilmas: gerekmekiedir.

Fakal yemek ahiskanhklann degistir
mek zordur, Bu bakimdan kandaki koles
terol'ii azaltabilmek igin viicutta koleste:
rol yikilmasim hizlandiran ilaglar kulla-
mlmas) denendi. Bunlardan ilki ABD.de
15 sene kadar Once pazarlanan ve kan
kolesterol sevivesini ¢ok fazla diisliren
triparanol’dii, Fakat avlarca sonra anla-
sildh ki kolesteroliin yerini onun yikilist
sirasinda bir yan {iriin olarak beliren des
mosterol aliyor ve bu madde de atarda-
mar ¢eperlerine ¢Okme egilimi gosteri-
vordu,

Diger baz ilaglann ise biyle bir sakin-
casi yok. Mesela clofibrate (Fransa'da
Lipavion, Tirkiyve'de Atromid-S adi ile
sanhyor) miyokard enfarktiisiine karg:

-



en etkili ilaglardan biri olarak tamnmis-
ur; fakat clofibrate kolesterol'i azaltmak-
la kalmayip kandaki fibrinogen seviyesi
ni de diistirmekte ve bu ikincl etkisi ile
daha faydah olmaktadir,

Onbes senedenberi Ingiltere'de, ABD.-
de ve Sovyetler Birliginde yapilan diger
calismalan dogrulavan Dr. Ginter'in c¢a-
hismalarmin gelecek bakimindan Gnemi
ortadadir. Kolesterol'iin sentez ve yvikilma
yollarinin incelenen birgok meémelilerde
ve insanda birbirinin aym oldugu bilin:
mektedir. Alman C vitamini ile kan ko-
lesterol’ii arasindaki iliski bes sene Gnce

iki Amerikah doktor, E. Cheraskin ve W.
M. Ringsdorf, tarafindan gosterilmisti.
Eger Dr. Ginter'in vitamin C ile kan
kolesterol'ii arasmnda ters oranti oldugiu
hakkindaki buluslari dogrulanirsa bu vi-
tamin‘in  koroner hastalifinda (kalbin
kendi kigilk damarlannin sertlesmesi)
dnemli bir rol oynamas1 beklenebilir. Cek
doktoru sovle diyor , «Herhalde ilerde far-
kina vanlmamis bir vitamin C eksikligi
nin kanda kolestero]l artisina sebep ola-
rak damar sertliginde rol oynadiffi sonu-
cuna varacagiz.»
Ceviren: Dr. SELCUK ALSAN
SCIENCE ET VIE'den

Dil hayranltk verici birseydir. Insan ondan diistincelerini ifade et-
mek, diisiincelerint saklamak veya diisiinmenin yerine onu gegirmek

icin faydalamr.

Bir trafik biirosunun duvarinda su levha asiliydi @ «Gelecek yil oto-
mobillerin sayist 200 milyon daha artacak. Eger caddenin oreki tara-
fina gegmek istiyorsamz, simdiden gegseniz iyi olurs,

READER'S DIGEST 'ten

Birgok insanlar dostlarina karst yaptiklar: hatayr Tanriya kars: da

yaparlar, daima onlar konugurlar.

P. J. SHEEN

Biitiin giizel ilkeler yol gésteren deniz fenerlerine benzerler ve ancak
limann yolunu bilenlerin iglerine yararlar.

FAYOL

Her toplulugun bir lagam taraft vardir. Orada ¢irkin seyler toplanir.
Fakat topluluklarin asil, temiz taraflary da vardur. Oyle olmazsa top-
luluk yasayamaz. Insanlar gozlerini girkin seylere dikmemeli, giizel
taraflara gevirmeli, birbirlerini giizel kiymetlerin ¢ecrevesinde gor-

meli ve sevmelidir.

MAHATMA GANDHI

Hig bir seyden zevk almayan bir kalp zavallt bir kalptir.

Hedefi olmayan gemiye hi¢ bir riizgar yardim etmez

MONTAIGNE
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tomorif araclart hareket ettirmek igin kullamlan patlamali motorlar, olduk-

¢a yilksek devirlerde {Grnek olarak 4.000 / 6.000 dev./dak.) optimum bir gig
verebilmektedirler, Bu nedenden driirii kalkis igin yeterli momenti saglayabilmek
aomacivle motor ana mili ile tekerleklerin galigtirma milleri arasmda devir sayist
nin ditsiiriilmesi zorunltdur. Bunun disinda niotor tarafmdan saglanan momen-
tin ancak dar smurlar igerisinde degisebileceginden, tekerleklerin yol fizerindeki
dedisik yol direnglerini yenebilmesi igin seyir halinde dahi stk stk devir sayisinm
degistirilmesi viniine gidilmistir,

Motor devir saytsvun didgtiriilmesi kismen diferansivel tarafindan karstlanir.
Bunun disinda kalan kwsim igin de sanzuman veya vites kutusu kullamlir. Bunun
disinda sanzuman yardimivie aracin ters yinde, gerive dogru hareket etmesi de
saglanir,

Sanzumanda bulunan digli gark takomy bir gesit moment trafosu (transfor
matorii) seklinde galigir. Rediiksyon (devir diigiirme) oram, kullandan gark take-
munm gevrim oramma bagldir. Primter mil fizerinde bulunan bir biyiik digli, dig'i
sayist bilyilk digliye gore yar: yartya olan (¢evrim oram | :2 olan) sekonder mile
geemis bir kiigilk disliyi galistinir. Bu sekilde primer milin devir sayisinm, sekons
der mil dizerinde primer devir sayisoun iki katma ¢ikartmak miimkiin olmaktadir.
Her iki dislive uygulanan kuvvetlerin birbirlerine egit o'dugundan ve morentleri
kuwvet carpt kol agtklhip ile elde edilen sonuca esit bulundugundan, kiiglik disliye
uygulanan momentin degeri, biiviik diglive uygulanan womentin deferinden yart
yariya daha kiigiiktitr. Buna karsm devir savisi, yukartda da agiklandig gibi, iki
katr daha biiyiitktiir.

Siirtiinme yitiklerinin gozoniinde bulundurubmamast hafinde kiigiik diglinin,
biiyiik distiye gore yart momenti karsidayabilecek sekilde iki katly bir devir sayist
ile ¢alismasi, buna karsin daha yavag donen bilviik digliyle daha biiyiik bir mo-
mentin karsilanmast olafandir. Digli bolme dairelerinin capiyle, millerin dénme
momentleri burade tersine orantihdir.

Bir sanzuman genellikle arag orta eksenine paralel motor miline bagh giris
milinden, ara milinden ve diferansiyele giden ¢ikiy milinden olusur (Sekil No, 1).
Her ii¢ mil, birbirlerine paraleldirler. Sanzuman (vites kutusu) igine giren giris
milinin wcuna bir digli pecirilmistir. Dogrudan dogruya motorun anumilineg bir kav-
rama ile bagl bulunan bu milin devir savesi, moltor ana mili devir sayisma egitdir.
Giris milinin fizerinde bulunan disli, ara mil fizerinde bulunan daha biiyitk bir dis-
liyi déndiirmekiedir, Bu sekilde aramilin daha diisiik bir devir sayisivie galigmast
saglamms olur. Ara mil idizerinde gesitli viresleri olusturacak olan ara disliler
bulunur (Grmek olarak dére vitesli sanzumanlarda 1., 2. ve 3. vites diglileri, g vi-
tesli sanzumanlarda ise 1. ve 2. vites diglileri), Istenilen devir savisim diferansyele
wlasniracak olan g¢ikis mili, giris milinin uzantsmda bulunur. Cesitli vitesterle il-
gili digliler bu milin iizerinde, ileriye ve geriye hareker edebilecek sekilde otur
tulmuslardir. Ara mil siirekli olarak dénmekiedir. Sanzumanm I, vitese alinmast
halinde, ara mil iizerinde bulunan kigik bir digll ¢ikiy mili Lizerinde bulunan bi-
viik bir dighivi dondiiriir. 2. vitesde, ara mili tizerinde bulunan daha biiyiik bir
disli, ¢ikis mili iizerinde bulunan baska bir diglivi déndiirmege ¢alisir. 4 vitesli
bir sanzumanm kullamlmas: halinde 3. vitesin kullandmast halinde hir digiinci
digli ¢ifti devreye sokulur. En biiyiik vites genellikle motor ana mili devir sayisint
dogrudan dogruya diferansiyele iletmektedir. Geri vitesde ise qikis milinin devir
yonii bir ara digli yardimiyle degistirilerek aractn geriye dogru hareket etmesi
saglamr. Bazt sanzumanlarda ara mile biiyiik ve ¢ikiy miline kiigiik bir dighi oturt-
mak suretiyle diferansivele giden devir saytsimi, motor anamilinden gelen devir
sayisindan daha bilyiik turmak yoluna giditmistiv. Buna izl vites denir. Bu se-
kilde motor devir sayisuun siirekli olarak bir maksimumda tutulmase énlenmis

olur.
WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren': ISMET BENAYYAT



1. vites diglileri

Sekil 3. Girig lle ¢ikig milini dogrudan Seldl 4. Geri vitesin caliyma durumu,
dogruya baglayan 3. vites
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NiCiN iKi AYAK UZERINDE
YURUYORUZ?

nsan iki ayakl tek memelidir. Ni

¢in? Uzun zaman antropologlar,
dort avakla yiirimenin daha ekonomik ol-
dugunu ve daha az ekonomik gbziim sek-
i olan iki ayaklhibfin, insanda ellerden
ikisinin serbest kalmasim saglamak igin
gelistigini  ditstinmiiglerdir,

Fakat gercek bu degildir. Dort ayakla
hareket, iki ayakla harcketten daha eko-
nomik bir yiirilvilts sekli degildir. Kalori
verimliligi acisindan ikisi de esit deger
dedir.

Ug wil bnce, Harvard'dan iki Amerikan
lizvologu, Richard Taylor ile V. J, Rown-
treée insamin kendi afirhfinin bir kilogra-
mim belirli bir uzakhga tasimak icin, he-
men hemen aym agirliktaki bir dort ayak-
i hayvandan iki kat kadar daha fazla
eneri sarfettifini ileri stirmiiglerdir. Var-
savim, iKki avakhda arka arkaya veralan
hizlanma ve vavaslamalardaki enerji kay-
bina, (dbrt ayakhda gerekli olmayan ka-
vip) dayandinyorlard:.

0 gunden beri fizyologlar, bu varsayi-
mi dogrulamaya ¢aligmislar ve «Science»
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da son giinlerde yayimlanan bir bildiride
ise yanhs oldugu sonucuna varmislardir.

Gergekten bir maymunla bir sempan-
zede wvalmz iki alt uvzuvlamm diger bir
maymunla bir sempanzede ise dort uzuv-
larim kullandirarak deneme yapmglar-
dir., Hemen arkasindan da her maymuna
bir havalandirma maskesi uygulavarak
cesitli hizlarda bunlarn oksijen tiiketimi-
ni dlgmiislerdir, Ve gormiislerdir ki ister
iki ayakla ister dort ayakla olsun may-
munlar hemen hemen aymi miktarda ok-
sijen tiiketiyor, fakatr sempanze, bu agir-
hiktaki bir dirt avakhdan beklemedikle-
rinden daha fazlasim kullamyor, Normal
olarak iki ayakia yiirliven bir ¢engel may-
mun (Singe-araigrée), kosarken aym
afirhikia bir dort ayakh kadar enerji ti-
ketiyor.

Boylece fizyologlar, ayn ayn iki viiri-
viis sekline ait etkililigin birini Gtekine
tercih bakimindan bir tnem tagimadign
sonucuna vanyorlardl,

SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK



Diisivnme Kuntusu

SATRANC
PROBLEMLERI

No: 9, 3 hamlede mat
8 No'lu problemin ¢oziimii :

1. Vh§
a) 1 s , Sed
2. Vd6, $e3
3. Vd4 4+ Mat
B) Tiviwig, , Sd5
2. Vb6, $e5 veya Sed
3. Vdd4 + Mat

DWW e g ®

YENI BILMECELER

I. Hangi sekil siray: devam ettiren sekildir,
1,2 veya 3 mii ?

Il. GARBUHM
KILSERABI
INOLLAP
NADZLOGUK
DENERI
NEBRIL
BAKALKANOZ
STANOMAKI
ALMIRYAS
ILES

Bu karisik harflerin her biri inli birer
kente cittir. Bakalim kolay bulsbilecek
misiniz 7

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢OZUMU

I. Coziim :
Cocuklardan biri 13 ttek! 14 yagindadir.

. Cézilm :
Saat Ocil tam 41 ve 7/13 dakika geg-
mektedir,

"y u'.__
S




Otomatik kus ve otomatik adamun karsiikl et

kilerle birbirlerinin hareketinl ayarlamasi,

H ugiin, Sibernetik’in ve Eelektronik
"V Sistem’in ortaya koydugu «Karse
hkh Etki (ya da Bilgi) lerle Haberlese-
rek Denge Kurma Durumus bir difer an-
lamda «Kendi Kendine Calisma Sistemis
iizerinde, hangi viizvildanberi bilimsel
gahsmalar vapildifn, kesinlikle bilinme-
mektedir.

Bilim ve Teknik'in 73, sayisinda, bu
konuya kisaca deginmeye ve cesitli iddia-

{1) AKMAN Toygar, Cumhuriyetimiz 50. Yasina Gi-
rerken «Sibernatiks ve «Elektroniks te Geligme-
ler, Bilim ve Teknik, Aralik 1973, Sayi 73, Sa. 16

{2) KEMMERICH Max, Tarihic Garip Olaylar. Ce-
viren : Behgst Necatigil, stanbul, 1968, Sa. 12.

lam belirtmeye cabsmisum (1). Fransiz-
lar, bu bilimsel ¢alismayr 17, yiizyilda ya-
samy olan Descartes ve Pascal ile bag
latmakta; Almanlar, aym yiizyilda yasa-
mus olan Leibniz {izerinde durmaktadir
lar, Ingilizler ise, daha eski tarihlere uza-
narak 13, yiiznilda yasamus olan Roger

Baconun, bu sistemleri dilsiinmils oldu-

gunu ileri stirmektedirier,

(3) KONYALT 1brahim Hakk:, § ASIR EVVEL TURK
SARAYLARI MAEINELESMISTL. Kara-Amid (Ta-
rib-Turizm-Edebivar-Dergisi) Sap 5, Cilt 2, Nk
san 1969, Sayfa 54,



Gergi, qok daha eski tarihlerde dahi,
cok basit de olsa, Insanoglu‘’nun, «Otoma-
tik Makinelers yaptigans bilivoruz.

Tarentumly Archytas (1.0. 430 da)
tahtadan bir glivercin yapmugt. Bu gii-
vercin, havalamip kisa bir siire ugtuktsn
sonra yere diisiivordu, Ancak, vere diis
tiikkten sonra, kendiliginden Kalkip yenis
den havalanamiyordu, Pheleron'lu  De-
metrius ise, kendiliginden viirliyen bir
stimiikliibocek yaprmsti. Olimpia‘da, ka-

nat qirpan bir kartal vardi. Iskenderiyeli
Heron (1.S. lkinci Yiizwilda) mukaddes
su otomatlarindan séz etmektedir. Ma-
biladlere konulan bu Otomatik Makinelere
bir akca ya da drahmi atildigr anda, mus-
luktan su akiyordu.

«Doggu Roma Imparatoru Theophilus
ise, halis altmdan iki aslan yaptirmg ve
bunlari, sagh sollu tahtinin iki yanina
koydurmustu. Imparator, tahtina her otu-
rusunda, otomatik olarak ¢alisan bir ay-

Otomatik kug palangalar ve samandira yardimiyle kendiliginden
hareket ediyor ve ellyle tuttugu bilyalan yuvarlak kutuya ata-

rak yeniden hareketi sagliyor.

gt sayesinde, aslanlar, ayaga kalkip kiik-
rer, sonra yeniden yere uzanirlardi.» (2)

Cagimizdan gerilere, oldukca eski ta-
rihlere uzandifimiz anda dahi, ilkel bir ya-
pida, fakat ¢ok ilging «Otomatik Maki-
nelers yapan bilginlerle karsilasiyorduk.
Acaba, bizim de bu konuda, kendisinden
kivangla stz edebilecefimiz bir bilginimiz
yok mu idi 2.

2

Sibernetik iizerinde uffrasiya bagladi-
#im glindenberi, ozellikle bu sorunun kar-
sihgini ararmistim, 1972 wilinda Diyarba-
kir'a yaplifam bir seyahat sonunda, bu
arastirmamin cevabimi buldufum zaman,
ne kadar bilyilk heyecan duydufumu oku-
yucular takdir edeceklerdir.

Diyarbakir'da «Kara-Amids adh bir
dergi yaymmlanmaktadir., «Kara-Amids



dﬂwmqrn:bu nakinelerin bir

kag tanesinin de resimleri gosteriliyor-

du.Vu'IIm'bﬂngﬁka otnrihleriﬁ:ﬁ-‘
ri, daﬁ'b .m 1z'in wpml; o!duln

n
«Otomatik Makineleri» saraylarinda kul-
lanmislardy. a
Ibrahim Hakki Konyali, makalesinde,
Cizreli Eb-Ul-12in, bu konudaki kitabs-
nin «Kitab-il cami-i beyn-el ilm-{ v-el-amel

Otomatik fil ve otomatik adamin birlikte hareketi.

Encnafii fi sinaat-il hiyel» ad ile yazil-
mis oldugunu vé bu kitabm, Topkap Sa-
ray1 Miizesinde bulundugunu da bildiri-
yordu. Eb-Ullz, bu eserini, hangi neden-
le kaleme aldiim goyle biidmnektc

— Ben, bu kitabi, Artukogullarnndan
Diyarbnkir hilkkiimdann Eb-il-feth Mah-
mut Tbri Mehmet 1bn-i Karaaslan adina
yazdim. Ben, bu degerii hilkiimdann ba-

basina ve kardesgine 25 yil hizmet etmis-
tim. Bir giin, yaptifim makinelerden bi-
rini gistermistim. O, bu isimi biiyiik bir
ilgi ile tetkik etti ve bana «Diinyada esi
bulunmayan bir sey yaptn. Emegin bosa
gitmeyecektir. ‘Bana, biitiin yaptklanni
gosteren ve icine alan bir kitap yaz!»
dedi. Ben de, biitiin enerjimi toplayarak,
giclim yettigi kadar calhstim. Bu kitab

3



yazarak kendisine sundum. Kitabim bir
gn;bmsosekilvtéqesitimerindehm

Eb-Ul1z'in kitabimin Istanbul Kiitiip-
hanelerinde ti¢ ayr niisha oldugu bildiril-
diginden, Diyarbakirdan doner dinmez,
Topkap: Saray: Ugiingii Ahmet Kiitiipha-
nesine gittim.

Gergekten, Eb-Uliz'in kitabi, bu kitap-
hikta 3472 numarada kayith duruyor, Say-
falan, aradan sekiz yiiz yi1l gegmis olma-
sina rafmen pek eskimemis ve hayret edi-
lecek bir nokta da kitabmn igindeki gekil-
lerden hig birisi bozulmamis ve boyalann
rengi solmamsg |

Kitap, tiim canlihi ile duruvor ve se-

kizyiiz yil Oncesinden bilim evrenimize

bakiyor.,

Bu laymetli eserin yapraklarimy cevir-
dikge, insamin gésii kabanyor, sekizyiiz
wvil &nce, «Sibernetik'deki Denge Duru-
mu» va da «Elektronik'deki Ayarlama Sis-
temleris gibi, ¢ok ilging olan bir konuya,
bu Tiirk bilginin nasil el atmy oldufunu
hayranhkla goriiyor.

liging olan bir diger yon de, Eb-Ul-lz-
in, ¢cok cesitli «Otomatik Makinelers yap-
mast ve her bir makinesinde ayn bir
«Denge Durumu» kurmus olmasi. Bu bi-
yiik bilgin'in, gizdigi sekillere bakiyorsu-
nuz, birinde, yalmzea hidro-mekanik et-
kilerle bir «Denge Kurmas ve «Hareket
te Bulunmas sistemine ySnelmis, Bir di-
ger sekile bakivorsunuz, hem hidro - me-
kanik giic'den yararlamiyor, hem de $§a-
mandira ile palangalar arasinda «Karg:
hkli Etkide Bulunma» yoluyla ilging bir
«Otomatik Sistems kuruyor!.

Ibrahim Haklk: Konyal, Eb-Ullz'in
«Otomatik Makineleris ni anlatirken, bu
Tiirk Bilginin kitabimin 332 sayfasinda,
«Hiikiimdar Mahmud'un, hizmetgilerin ve
Cariyelerin abdest suyu dtkmelerinden
igrendifi igin, Eb-Ullz'in vaptifn «Maki-
neden Adamlars ve «Makineden Tavus
Kuslan» ndan yararlandifn ve bunlann
doktiigi sular ile abdest aldifzmi bildir-
digi icin, ozellikle bu makinenin seklini
aradim. Kitabin 274. saylfasinda cok il-
ging bir resim ile kargilastim. Bu resim-
de, «Otomatik Makine Adams, elinde tut-
tupu testideki suyu, bir kaba bosaltirken,
bu kabin iginde bulunan «Otomatik Ta-
vus Kusus testiden bogalan suyu, bagka
bir kaba aktanyordu. Suyun bosaldijit
kap iginde bulunan bir samandira ile
«Otomatik Makine Adams 1n, eli ve kolu
yeniden harekete gegiyor, béylece de ha-
reket devam ediyor.

“

Bugiinkli Fizikgi ve Mekanikgilere, «Is1
etkisi ile haberleserek Denge Kurmas sis,
temini, ik kez kim bulmustur ?,. denilin-
ce, akla hemen James Watt gelmektedir,
Cok iyi bildiginiz gibi, bu Iskogyali mii-
hendis, 1780 wvilinda ilk kez «Regiilatoriis
icad etmisti

Watt'in bu regilatdrii ile, buhar basin-
ci ile calisan bir sistem'de, bir mil cevre-
sinde dinen toplann hareketi ile (bir su-
pab biciminde) kapafin otomatik olarak
agilip kapanarak, buhann basinc ayarla-
nabilmisti. Bodylece de, bubar giicii ile
calisan makinelerin, kendi kendilerine
«Ayvarlama Yapabilmeleris de saglanmisti.

Bu nedenle de Sibernetikgiler, «Is1 lle
lletilen Bilgilerle Haberlesme, Kontrol
ve Ayarlama Yapabilmes nin tarihine,
hakli olarak James Wait'in «Regiilatriis
nii yerlestirmislerdir. Bu satirlarin yaza-
n da, aym kamda bulunuyordu. Ancak,
sozilnil ettifimiz Topkap: Sarayindaki ki-
tabin 171, sayfasindaki sekli gordiikten
sonra, bu <Tarihs in, gok daha eskilere
gittigini ve Divarbakirda Eb-Ullz'e kadar
uzandifini, gururla duymustur,

Eb-Ullz'in bu kitabi 1205 va da 1206
yillamn arasinda vazmg oldugu belirtildi-
gine gore, giniimlzden asafh yukan tam
sekizyliz yil geriye gitmemiz gerekecektir.
Bundan sekizyiiz yil 9nce ulasilmis olan
teknik olanaklan iginde, bu Tiirk Bilgi-
nin, bu kadar ilging makineler yapabil-
mis olmasi, onun, Sibernetik Bilimin Ta-
rihi igindeki yerini, daha da kesinlikle be-
lirlemektedir.

Eb-Uklz'in aym kitabinin Ayasofya Kii-
tiiphanesindeki niishasimin  iginden 66
sayfamin calinmus olmasi, bu bilginin
«Otomatik Makineleri»= ne, baskalannmn
gok daha bilyiik bir ilgi gosterdigini be-
lirlemektedir. Nitekim, bildirildigine go-
re, kitapta tamimlanan makinelerden bir
ka¢ tanesi, Alman Profesirlerinden Wide-
mann tarafindan vamlmig ve basan ile
isletilmistir, Bu makineler, bugiin Al
manya‘da, Erlangen Universitesinde bulu-
nuyormus 1.,

Bu duruma bilgi sahibi oldugfum 1972
yilindan bu yana, Eb-Ullz'in kitabimn,
diinyaya tamtilmas) gerekece§i izerinde
israrla duruyorum. Bunu yalnmzca kitap
ve makalelerimde yazmakla kalmayip,
konferanslanmda da, dost sohbetlerimde
de belirtivorum. Ne yazik ki, Eb-ULlz, ki
tabim, (sekizyiiz yil Gnce Artukogullar
sarayinda konusulan saray dili Ara ol-
dugu igin) Arapga vazms. Eb-Ullzi
diinyaya tamitmak bir yana, daha, bizler
tammiyoruz,



Bu, gercekten gok biiyiik Tirk Bilgi-
ninin, kitabindan slayt ve fotofiraf ola-
rak aldifum resimleri, burada sizlere suo-
nuyorum. Bu resimler, Eb-Ulz'in, Tiirk
Bilim Tarihi igindek verini gdstermekle
kalmuyor. Sibernetik Biliminin Tarihi
icindeki 6neml yerini de veteri kadar sap-
tiyor. Bu bilyiik bilginin kitabimn 171.
sayfasindaki gekile bakinca, J. Watt tara-
findan icad edilen regiilatériin, baska bir
biciminde ve bir kusun hareketi ile karg:-
hikli haberleserek avarlandifii, agikca go-
riiliiyor.

Eb-Ullzin kitabimin 164, sayfasindaki
gekil, insanda, heyecan, gurur ve saskinhk
duygularim birlikte uyandinyor,

Eb-Ullz, bu sekil ile hem hidro-me-
kanik etkilerle yararlamp bir sistem ku-
ruyor, hem de bu sistem Iiginde, palan-
galar, samandiralar ve afirhklar kullana.
rak, kusu da hareket ettiriyor, 157, say-
fadaki sekil de, aym sistemin, bir yanda
«lnsans, difer vanda «Kugs ile karsilikli
«Etkilerin Haberlesmesi» bigiminde ku-
ruldufunu gdsteriyor.

44, sayfadaki resim ise, yine «Hidro-
Mekaniks etkilerden yararlanarak, «Maki-
ne Adams da ne gesit hareketlerin mey-
dana getirilebilecegini gosteriyor,

126. sayfadaki resim, aym sistemden
yararlanarak, «Otomatik Kuglars in, gi-
niin belirli saatlerinde sahneye g¢ikarak
otmelerinin saglandifim belirtiyor, lbra-
him Hakk:n Konyali'min verdigi bilgive
gore, bilyiik bir «Otomatik Makines de
karsihkli 24 kapy vapmus olan Eb-Ullz,
kurdugu sistem ile goyle bir «Denge Du-
rumus saglamistir,

«. Kapilann arkalannda her biri ayn
seslerle oten kuslar saklidir. Saar basi
gelince, iist kapilardan bir adam cikiyor,
viiriivor, ikinci bir kapi oniinde duruyor,
eliyle kapiyva dokununca, derhal bir kus
kanatlammm girparak ortaya firhyor, saati
sesleniyor ve aymi zamanda da agzindaki
madeni kiireleri, saatine gore, makinenin
altindaki aynah tabaja atiyor. Bu tabak-
tan ¢ok uzaklara kadar giden bir ses ¢
kiyor Giindiiz, saate bakan bir adam, gii-
nesim, ufukta o saatteki durumunu gbr-
diigi gibi, gece de renkli camlar Gniinde,
ay'in, gokteki durumunu gorebilir. Saat-
ler, bu sekilde tek bir bicimde ve sikici
bir sekilde bildirilmiyor. Saat basi gelin-
ce, saatin sahnesine, davul, boru, zurna
ve zil ¢alan adamlar gikivorlar, Caliyor
lar, styliivoriar.= (3)

Eb-Ullz’in yapug «Otomatik Makine-
ler» den en ilging olam, herhalde «Maki-
neden Fil ve Adam» olsa gerektir, Bu bii-

yiilk Tiirk Bilgini, kitabinda, «Makineden
Adam» jle sMakineden Bir Fils in, nasi
birbirlerine etkide bulunarak, hareket
saginyacaklarim agiklamms ve gesitli Te-
sim ve sekillerle de bu «Otomatik Sis-
tem» i belirtmistir.

99. sayfadaki resim'de «Makineden
Fil» lizerine binmis bir «Makine Adams
goriilmektedir. Cok basit bir bigimde gi-
zilmiy olan bu resimden «<Makineden
Adam» 1n kolunun hareketi ile «Makine
den Fils in bacaklanmn harekei ettigi,
agikea goriilmektedir. Eb-Ullz, «Otoma-
tik Fil» {izerindeki «Otomatik Harekets i,
kitabinin bir diger sayfasinda (90, daki
sekil) daha avnntih olarak ¢izmis ve
renkli resimlerle de siislenmistir, Burada
ilging olan bir difer durum da, bu biiylik
bilginin, ¢izdigi resim ve sekilleri agiklar
ken baz isaret (simge) ler kullanmis ol-
masidir, Tipki Elektronik Makinelere ile-
tilen bilgilerin bam simgelerle gonderil-
mesi gibi...

Bu bityiik Tiirk bilginin ¢ahsmalarin.
dan, bu bir tek yaz icinde yeteri kadar
bilgi edinilmesi miimkiin degildir, Yuka-
nda da belirtmeye calistignmiz gibi, kitap
arapga vazilmis oldugu icin, Eb-Ullz'in
«Otomatik Makinelers inin c¢alisma sekli
hakkinda, aynntili bir bilgive de heniiz
sihip bulunamiyoruz.

Bu nedenledir ki, bu eserin, dilimize
gevrilmesi igin, ilgililerin, bir an &nce ha:
rekete gegmelerinin arttk zorunlu oldu-
gunda srar ediyoruz. Hatta, bunun,
«Milli Bir Gérevs oldufiuna da deginmek
istivoruz. Bu konuda kiigik bir dmek ver
mek igin de, sunu belirtmek istiyorum :

Isvigre'nin Bern sehrinde eski bir saat
kulesi vardir, Bu saat kulesinde, belirli
saatlerde bir horoz disan qikar ve oter.
Bu saat kulesi, hem bir «Anit» hem de
«Teknik Bir Esers olarak Isvigre tarihin-
de yer almustr,

Oysa, bizim Eb-Uliz'imizi, bilim tari-
hine tamitacak olan (ve ne hazindir ki,
bugiine dek Tiirkgeye bile cevrilmemis
bulunan) eserinden bagka, elimizde hig
bir «Otomatik Makinesi= yoktur, Bugiin,
bu Tiirk Bilginin, bir amitini yapmak ye-
rine, cok daha etkill bir durum dilsiine-
bilir,

Tipks, Bern'deki «Saat Kulesi» nde ol
dugu gibi Eb-Ulz'in «Otomatik Makines-
lerinden birinin, biiyiik Glciide ve galisir
bir bicimde bir modelini bir «Amt Ola-
raks yapma yoluna gidilebjlir, Gergekten
de boyle bir amt, Eb-Ul1z'in bilimsel ki-
siliginin de belirtilmesini saglamis olur,
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Boyle bir «<Amita in yapilmas: isi «Mil-
li Egitim Bakanlifi», «Universitelerimizs,
«T.UBLTAK> «Milli Prodiiktivite Mer-
kezi» ni ilgilendirdifi kadar «Diyarbakir
Belediyesi» ve tiim bilim kuruluslarm-
z1 da ilgilendirmektedir. Bu «Amt» mn ya-
pilmasi, yalnizca Eb-Ullz'in, bugiine dek
unutulmus kigiligini vilzeve cikarmakla
kalmayacak; Sibernetik Biliminin Tarihl
icinde, ne kadar giglii bir Tiirk Bilginin
de ver aldiini, tiim Diinya'ya tanitmis
olacaknr,

Bu yazim'da, yalmzca Eb-Ullz'e yer
ayirmanin bir baska nedeni de «Bilim ve

Tekniks dergisinin, «Bilim Heyecamy Du-
vanlars tarafindan okunmakta olmasidir,
Bu okuyucular arasinda, yukarida adim
belirttiiim kurum ya da kurulus'da go-
rev vapan bir ya da bir kag kisi ya da
onlann yakinlan, elbette olacaktir. Hig
olmazsa, onlarin gayret ve ¢abalan ile bu
konu ele alinacak olursa, inamvorum ki,
gok yakin bir gelecekte Eb-UlIz'in, Bilim
Tarihindeki yerini kesinlikle sajlayacak
olan bbyle bir «Otomatik Makine'den
Anmits in yapilmis oldufiunu gorecefiiz,

Korkung Bir Doga Olay

CIG

iinyanin her tarafinda kisin birgok
insan ¢iglann altinda kalir, Ozellik-

le ki sporlarinin yapildifh bolgelerde bu
yizden olenlerin sayisi daha fazladir,

Isvicre'de cif arastirmasivla ufirasan
oOzel bir enstitli vardir. Bu enstitiinlin ¢
kardigfi bilincoya gore son 30 wil iginde
yalniz Isvigre Alplerinde 750 kisi qif al-
tinda kalarak Glmiistiir. Bunlann % 51 i
turist ve geri kalam da o yorenin yerlile-
rivdi. Son zamanlarda bu oran turistlerin
aleyhine degtisti ve % 95 e kadar ¢kt
Kayakcilar iizerlerine gelen kar kitleleri-
ni kendileri harekete getiriyoriard:,

Enstitiiniin miidiirii Profesér de Quer-
vain ; «Cif tehlikesini anlamak ve iyi tah-
min edebilmek ancak onun iliskileri hak-
kmda tam bilgi sahibi olmakla kabildir.
Cif tehlikesine kars: gosterilecek uygun
davramg bircok insamin hayatint kurtara.
bilirs demistir.

Karin Kuvvetleri :

Arastirma sonuglanna gore iki tiirli
<1 olusumu vardir. Ani ve objektif qif-

lar denilen birinci tiirii dogal etkilerle
meydana gelir, vadilere diiserler ve kdy
ve kasabalam basarlar Buna karsihik sub-
jektif qiglar trafik merkezlerinin disinda
ve coffun fazla trafifi olan kayak pistle-
rinin otelerinde turistlerin sebep oldukla.
n ¢iglardir. Her iki tiirii de baslatan me-
kanizma sonunda tamamiyle statik, aym
olaya dayamr, kar ortiisiinlin gerilim ile
stabilitesi arasindaki kuvvet oyununa.

Efik bir yiizey lizerinde bulunan her
kar Ortiisii gerek kendi iginde ve gerek
komsu bolgelere kargi gerilimlerle dolu-
dur. Herhangi bir verde bu gerilim, karin
dayamkhbfm veya istikramm asti mu,
kar ortlisii kinlir, 11k anda yersel olan
catlak veya kink biiyiik bir hizla etrafa
yayilir ve karli bir yamacin biitiin komsu
bilgelerini igine alir, Genellikle qiglann
meydan geldifi yamaglann egikligi 28* ile
45* arasindadir, Daha diiz yamaglarda na-
diren qilara rastlamir, Daha dik yamag-
larda ise genellikle biiyiikge kar kitleleri
toplamip bir araya gelemez.
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Ci§ : Hasmetll, fakat cofu kez 8lilm sacan bir dofa olay.

Yekpare kar akmanlanndan olusan
¢iglar toprak kayma catlaklarnim andiran
catlaklariyla «Schneebrettlawinen = Kar
tahtas: qilans adim alrlar. Sikismamis
kar yifmlarindan olusan ve nokta seklin
de hoarekete gecen giglara da «Locker
Schnee lawinen = Gevsek Kar giflaris de.
nir. Bu iki esas ayirmadan baska bilgiler
ve pratik¢iler belirli tzellikleri olan daha
bagka g1 sekillerinden de bahsederier,

Cifim  baglamasininy  fiziksel goriintist
birgok faktorlere bagimhdir. Omegin bir
kar Ortlsiinlin kmnlmas: agirhktan (yak-
lasik olarak wyeni vaffan kardan), dis et
kenlerden (bombalanmaktan) veya kar i
biinyesinin giderek doniismesinden ileri
gelebilir, Afirhk veya bomba ile miidaha-
le sani qiglara» sebep olur. «Doniisiim
ciglaris ise kar ic yapisimun kendi kendi
ne degismesinden dofiar, Fakar en fazla
rastlanan ¢ tiril ani qiglardir,

Tehllkell Yenl Kar:

Alplerde biitiin giglanin % 90 i Arahk
ile Mart arasinda diiserler; bunlarnn dort
veya besi fazla kar vagmas) veyva kuvvel-
li riizgarlardan ileri gelir. Onda dokuzu
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karmn vagdif: sirada veya en fazla bir giin-
liik bir gecikme ile olusur, Ciglann olu-
sumunun en gok rastlanan sebeplerinden
biri yeni kardir ve kayakgiar icin en bik-
yiik tehlikedir. Kuvvetli riizgarlar da kar-
lan bir taraftan oteki tarafa yigarak bir
veni kar etkisi meydana getirebilirler,

Her yeni kar, alundaki kar &rilisiine
veni bir afurhk yiikler. 10000 metre ka-
relik bir yamag fizerine 50 em. yitksekli-
ginde yagan bir kar akmammn agirhi
yvaklasik olarak 500 tonu bulur. Bu kadar
kuvvetli kar yagislart alt akmanlara, ken-
dilerini lesbit edebilmek icin vakit birak-
maz, Boylece oldukg¢a gevsek kar tahtasi
GiElan meydana gelir, bu arada dik ya-
maglar kilgtik, diiz yamaglar ise daha bii-
yilk kitlelerle qiflanm asagilara yollarlar.

Bu vlizyvil iginde en cok kurban veren
facia 24 Subat 1970 de Isvicre'de Reckin-
gen'de dilsen bir syeni kar = idi. Yak-
lagik olarak 140 cm, kalinhginda bir kar
ortiisii mevdana getiren, giinlerce siiren
kar yagisindan sonra sabahin erken saat-
lerindé dev kar yiginlan, o zamana kadar
herhangi bir giffin gelmedigii, kéyiin ban
kenarma diistiller ve 30 kisinin oliimiine
sebep oldular,






Yillardan beri Isvigre Alplerinde dii-
sen qiglarla ilgili biitiin bilgileri kaydnden
Enstitii bilginlerine giire, yeni yagan kar
miktariyle ¢iff tehlikesi arasinda gu iliski
ler vardir:

120 cm. den fazla yeni kar:
Koyler icin ve baglanti yollan
icin en biylik tehlike,

80-120 cm. yeni kar:
Biiyitk genel tehlike, baz
hallerde onlara karsi duran
binalar igin.

50-80 cm. yeni kar:
Demiryolu hatlan ve karayollan
igin bilyiik tehlike.

30-35 cm. yeni kar:
Turistik bolgelerde Snemli
tehlike,

30 cm.'ve kadar yeni kar:
Cig tehlikesini Gnemli
surette arttirmaz,

Yeni yagfan kar wigmnlarinin sebep oldu-
gu tehlike ortaya su yaygmn, fakat yanhs
diislinceyi atmustir, o da g1 tehlikesinin
yagan kar miktariyle orantili olarak art-
masidir. Gegen willarin gosterdifii gibi tu-
ristlerin sebep olduklan c¢iflann biiyiik
kar miktarlanyla ilgisi yoktur. En hile.
kir hallerden biri, herseyden &nce kar
yathst az olan laglarda oluyan «Doniisiim
gifflans dir,

Hilell Cif Dilgligleri :

Bu problem ile orta ve yiiksek ak-
manlarda, vani yaklagik olarak 1500 met-
renin iistiinde, sicakhgin llkbaharda de-
vamli olarak 0" nin asafisinda bulundu-
fu yerlerde kargilagilir, Erken kisin ilk
kar olduk¢a ihik bir zemine diiser. Zemin
yiizeysel olarak donmus ise, birikmis ze-
min 15151 az bir derinlikte bulunur., Za-
wif ilk kis kar Srtiisiinden otiiril kann yi-
zeyi ile yakin zemin arasinda kuvvetli bir
sicaklik farki meydana gelir.

Bu durum, baslangcta yumusgak ve ka-
ba olan yeni kamn bilyiik taneli gevsek
bir kar sekline (ki buna yiizen kar de-
nir) doniigmesine yardim eder. Boyle do-
niismils olan bir durumdaki kar, sonra-
dan kendisini zemine baglayamaz, halbu-
ki veni karda bu kolayca miimkiindiir.
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Iste bu gevsek tabaka baska bir kar ta-

la ortillitrse, hig beklenmeyen bir,
g1 tehlikesiyle karsilagilr, Ortiicii taba-
ka belirli bir yiikseklik gdau:rmedxgi sii-
rece birbirl iizerine binen kar tabakalan
dyle kalirlar ve kurulmug bir kapan gi-
bi kurbanlarnim beklerler! Buna kargihk
kis, kuvvetli kar yafislann getirirse ve
daha erkenden kuvvetli bir kar ortiisi
meydana gelirse, bunu izleyen siirede g1
tehlikesi oldukga azdir.

Oltim Sagan Gdigell Yamaglar:

Bu gibi «dBniigiim @larimnes olusu-
munda arazinin ic yapisi ve meteorolojik
degisiklikler de biiyilk rol oynar. Bu yiiz-
den qiff feliketine ufrayan kayakgilarm
% 90 1 dogu ve kuzey dogrultudaki ya-
maglarda tehlikeli kar yifanlan iginde ka-
lirlar. Bu bir rastianti degildir, zira ge-
nellikle soffuk, giines gérmeyen yamaglar-
da kar ortiisii, gliney ve bati yamaglanna
nazaran cok daha az elverigli bir sekil
alir, Ote yandan Alplerde hilkiim siiren
giiney ve bati riizgarlan da goffu kez iiu-
zey ve dofu yamaglarma ilaveten gevrek
kar yifinlan getirir ve sonradan ne ola-
cafh bnceden kestirilemeyen bir kar &r-
tiisit olusturur. Ayni suretie dis biikey
seklindeki yamaglar da, i¢ biikey yamac-
lardan daha tehlikelidir, ¢iinkii bunlarda
derince yamag kesimlerinde ¢ekme kuv-
vetler gittikge azalirlar,

Bundan baska bir kar Srtiisiiniin olu-
sumu havamn sicakhfina da bagimhdir.
Yavas yavas meydana gelen bir isimnma
kar Ortiisiiniin daha elverisli bir surette
oturmasimi ve baglanmasimi saflar, oysa
birden bire yiikselen kuvvetli bir hava
sicaklifn karin ¢abukga erimesine ve yii-
zey akmanlarda dayamkhhfn dilgmesine
sebep olur, Ozellikle ilkbaharda g tehe
likesinin derecesi cofiu kez hava sicak-
bimin pidisiyle paraleldir, yas ilkbahar

¢iflari, hemen hemen daima yiizeyin
kuvvetli bir sekilde ismmasmdan ileri

gelir.
Enstitii bilginlerinin tecriibelerine go-

re degfisik hava kosullanyla g1 tehlikesi
arasinda su iliski vardir:

Sicak, kuvvetli kar yags: :
siiregen qff tehlikesi,

Sicak, hafif kar yajs :
kar ortiisiiniin iyice bafflanmasi.



bi-
Yizey 11 : Cif yBrilngesi
tiin yamag yiizeyinde.
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Giinesli ve sicak, kar artiistiniin
kuvvetli baglanmas: (istisnas:
sicak hava akim),

Soguk, kuvvetli kar yagisi;
kar Ortiistiniin zawif baglamasi,
gittikce artan ¢if tehlikesi.

Cok sofuk - meveut durumda
defiisiklik olmaz.

Zamanla Yamsg:

Her kurtarma islemi zamanla bir va-
nstur. Yalmz biitiin vakalann % 19 unda
yardim ekipleri basan elde edebilmisler-
dir, Zira hemen hemen 45 dakika sonra
bir metre kar alonda kalanlann hayvatta
kalabilme sansi variya diiser.” Yeni arag
trmalara gore g1 altinda kalanlar 8 muh-
temel etken yiiziinden hayatlarimi kaybe-
derler:

Sok, toz qiflarin yvaptifh hava basinc,
varalanma, kar tozlarimin solunumu, g6
giis kafesinin sikismasindan dolay) nefes
alamama, oksijen azh@, kar altindan ¢
kanilma, tasinma veya kurtanlma sira-
sinda donma veya yaralanma,

Halen gig altinda kalanlann kurtank
mast eskidenberi alisilagelen metotlarla
yapilmaktadir, Felikete ugrayamin kendi-
sini kurtarmasi, arkadaslarindan yardim
gormesi, q1g kopefii ve 6zel sopa, Dogiru
bir davrams sayesinde kazaya ugrayan-
lardan bir ¢ofu kendi kurtaniimalarna
yiiksek derecede katkida bulunmustur,
Kazaya ufrayanlann ellerinde birgok im-
kanlar vardir:

& Derhal gif bélgesinden disam gikmak.

® Kendini kaya bloklan, agaglar veya ga-
hilarda sikica tutmak. g

® Kavak ve cubuklamm atmak,

® Afizim kapamak,

® Yiizme hareketleri
kalmak.

* Kar yhinlarnmn durmasindan kisa bir
siire Gnce kol ve yumruklan yiiziine
bastirmak.

Ci1g felaketlerinde bircok kimsenin
canlarim kaybetmesi son zamanlarda bil-
ginleri ve pratik uzmanlan turistler igin
genel ve genis koruma iizerinde calistirds,

Esas itibariyle bugiin ¢iglarn Oniine
geemek icin tehlikeli yamaglar engellenir
veya tehlikeli bir cismi dogrudan dogiru-
va korumak yoluna gidilir,. Bunun igin
ornegin bir orman taklit edilmekte ve bir
yamag ne kadar ¢ok engellerle briiliirse
g1 tehlikesi o kadar azalmaktadir.

Trafik yollarnnm korumaya gelince, g1
galerileri adiny alan insaat sekli gittikce
daha biiyilk Gnem kazanmaktadir, Bura-
da hattin veya yolun tehlikeli kesimleri
betonarme bloklarla kapanir, Eger bun-
lar kuvvetli ve oldukga uzun iseler, qifa
karst tam bir emniyer saglarlar. Bu saye-
de yolun kardan temizlenmesine bile li-
zum kalmaz,

Enstitil bilginlerinden C. Jaccard «bir
zamanlarn batl inanglarmin iginde sak-
It kalan ¢ bilimi bugiin hakikaten bir
bilim dah pitelifini kazanmistir, bu saye-
de o anlasilmakta, 8nceden haber vermek-
te ve felakete ufrayanlara da yardim eli-
ni uzatabilméektedirs, demistir.

X - Magazin'den

yaparak vyiizeyde
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ANAHTARI OLMAYAN OTEL ODALARI

Ozel yariga sokulan kart otomatik olarak kapiyi acar.

nahtarsiz kilitlenen otel odalarini ac-

mak firsat diskani hirsizlar Igin artik
pek kolay olmayacak, Bir elektronik sistem
yalniz 6zel kodlu plastik kartlari olanlarin oda
kapisini agmalarina miisaade ediyor.

! Birgok otellerde odalarin anahtarlari kos-
kocaman bir'agirhga baghdir. Amag misteri-
ninsonu otelin resepsiyonunda hirakmasini
saflamaktir. Fakat otel lokantasinda yemek
yeyip tekrar odasina ¢ikacak bir migteri onu
nerede saklayscagimi pek bllemez. Bundan
baska orta kiratta bir hirsiz igin normal anah-
tarla kilitlenen bir kapiyi bir maymuncukla
birkac saniyede acmak ve kimse gérmeden
icerideki kiymetli esyalardan bir kismini veya
hepsini alip kagmak isten bile degildir. Fakat
gelecekte arttk boyle olmayacaktir. New
York'ta Amerikan District Telegraf Company™
nin otel =Systemss subesi otel odalari igin
bir elektronik kilit gelistirmistir. Miisteriye
oda anahtart yerine plastik bir kart verilir.

Bu sistem su sekilde calisir, miigteri otel
defterine adim1 yazarken resepsiyon memuru
iskambil kagitlari biyikligiinde iik tane plas-
tik kart alir ve bunlan, Ozerlerine delikler
delecek ozel bir makineye sokar. Bu iki kart
boylece kodlanmis (delinmis) olur. Misteri
anahtar yerine kendisine uzatilan bu kartlar-
dan birine muhakkak ilk énce hayretle bakar.
Fakat memurun ona, bu kartin onun oda anah-
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tart oldugunu sbylemesiyle durum aydinlan:
mus olur. lkingi kart resepsiyon sefinde kalir
ve ozel kilitli bir elektronik dolaptaki yerine
konur, Delme makinesi Istenildigl takdirde
dort karta kadar delebilir, bunlar misterinin
esl ve gocuklarimin anahtarlandir. Miisterl oda-
sina girmek istedigi zaman elindekl kart ka-
pinin 6zel yarigina sokar. Bu yariga «station
keyports adh verilir. Yanga sokulan kart, re-
sepsiyon sefinin &zel elekironlk dolabinda
yerlestirilmis olan kartla otomatik olarak kar-
silastinhir ve onun ayni bulundugu takdirde
kapi derhal acilir. Bir yanlighkla miisteri oda-
sini sasirir ve baska bir kapiya kartini sokar-
sa, veya herhangl bir hirsiz kapryi agmaga ca-
lisirsa, resepsiyonda bir alarm zili galmaga
baslar.

Oda hizmetgisine gelince bu sistemde o
da disiinfilmistir. Ona ozel bir kart verilir,
buna =submasters karti denir, o bu kartla
temizlemekle yikOmld oldugu odalarin hep-
sinl agabilir. Herhangi bir odaya girdl mi, re-
sepsiyondaki elektronik dolapta odamin nu-
marasi (zerindeki 191k yanar, memur derhal
onun o anda hangl odeda oldugunu goriir.
Yanlis oda numarasi vererek lokantadaki he-
saplarini baskalarina &deten sahtekérlarda bu
sistem sayesinde derhal meydana gikaniir.
Verilen numaranin elektronik dolaptaki karta
uyup uymadif derhal kontrol edilebilir.

HOBBY'den



ELEMENTLERIN
ALEV YARDIMIYLA ANALIiZi

az1 metal bilesikleri, bir plitin te-

lin ucunda havagazi alevine tutul-
duklarinda alevi karakteristik renklere
boyariar; meseld, bir sodyum tuzu, ale-
vi sariya boyar ve bu 11k bir spekiros
kop ile incelenirse parlak sam bir gizgi
{veya ayirma giicii yilksek bir spektros-
kop ile iki yakin san cizgi) gorilir.
Spektroskopi ile nicel analizi yapilan bu
elementler sodvum, potasyum lityum ve
daha az sik olarak kalsiyum, stronsiyum
ve baryumdur. Fakat, gelistirilen iki ens-
triimental analiz teknii ile, —atomik
absorbsiyon spektroskopisi ve alev foto-
metrisi — bugiin, ¢esitli maddelerde eser
halde bulunabilen pek cok elementin alev
yardimuyla nicel ve nitel analizini yap-
mak mimmkiindiir. Alev fotometrisi Gzellik-

Dr. ENDER ERDIK

le biyolojik dokularda ve sivilarda bulu-
nan sodyum ve potasyumun analizi igin
kullamlir, Fakat atomdik absorbsiyon
spektroskopisi ile gimdive kadar 68 ele-
mentin analizi yapilabilmis ve numunede-
ki eser metal konsantrasyopunun dofru-
dan okunabildifii ¢esitli cihazlar gelistiril-
mistir. Bu metodun diger analitik metod-
lara nazaran listiinliigii, hic bir on kim-
yasal avirma, v.b, islemine gerek goster-
meinesi, ¢ok diisitk Konsantrasyonlarda

galisilabilmesi, sonuglann % 02 den da-
ha duyar olmas:, kolaylifn ve cabuklugu-
dur,

Atomik absorbsiyon spektroskopisinin,
kimyasal analizlere uygulanmas) 1955 de
Walsh, Alkemade ve Milatz ile baslams-
tir, Yakin zamanlara kadar, eser metal-

Modern bir atomik sbsorpsiyon spektrofotometresi. Solda otomatik kontrol aletleri, ortada
alevin elde edildigi kisim ve sajda dijital konsantrasyon kaydedici cihaz gbrilliiyor,

lerin (% 0,01 den daha diisiitk konsantras-
vonda) analizi, maddenin uygun bir gozik
ciide coziillmesini, yalmz bu metal iyon-
laryla karakteristik bir renk veren orga-
nik bir maddenin ilavesini ve rengin sid-
detinin veya 151k absorbsiyonunun dlciil-
mesini gerektirivordu. Fakat valmz bir
cins metal iyonuyla karakteristik renk
veren kimvasal bir reaksivon bulmamn
zorlugundan dolayr dnceden gok cesitli

ve uzun kimyasal islemlerde bu metal
ivonunu digerlerinden ayirmak gerekiyor-
du. Dolayisivla bu metod hem zaman
alict ve hem de pahahydi. Atomik ab-
sorbsiyon spektroskopisinde ise numune
bir alev iginde vakilarak yilksek sicak-
hga kadar asiulir. Alevin  sicaklifnnda,
molekiiller arasindaki kimyasal baglar
par¢alanarak serbest metal atomlary olu-
sur ve bu atemlar bir 1;mma kaynagindan
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cikarak alevden gecen mor otesi veya go-
riiniir bélgedeki 1simay: absorblariar, Ab-
sorbsiyonun yapildifn dalga boyu her ele-
ment igin karakteristiktir. Mesels, bir
numunedeki kalsiyum konsantrasyonu
bulunmak istenirse, uygun bir kavnaktan
gelen 11k, numubenin yalildify alevden
gegirilir; kaynak bu takdirde katodu kal-
siyum olan bir katod snlan tiipiidir.
Aleve carpan igima enerjisinin bir kismi
numunedeki kalsiyum konsantrasyonuna
bagli olarak absorblanir wve cihaz bu
absorbsiyon siddetini &lgerek kaydeder.
Sek. 1 de absorbsiyon siddetine bagh ola-
rak absorbsiyon piklerinin yiiksekliginin
degtistigi goriiliiyor, 15 ppm ve 25 ppm
sirasiyla numunede «milyonda 15 ve 25»
konsantrasyonunda (yani % 00015 ve %
0.0025) kalsiyum bulundugunu belirtiyor
(ppm : parts per million, milyonda kisim
cinsinden bir konsantrasyon birimi),

Atomik .absorbsiyon spektroskopisi,
1ima  enerjisinin  gaz halinde noiral
atomlar tarafindan absorbsiyonuna daya-
nir. Bir element atomunun absorbsiyon
spektrumu, dig yoriingelerinde balunan
elektronlarin «elektronik geciss lerinden
yani yoriinge degistirerek tekrar eski yd-
riingeye donmelerinden doffan bir seri
gizgilerden ibarettir. Metaller icin bu ge-
gislerin enerjisi, mor Gtesi veya goriiniir
bblgedeki 1sifin dalga boylarina karsihk
gelir, Oda sicaklifinda biitiin atomlar te-
mel (uyaniimams) halde bulunurlar, Me-
seld sodyum atomunun dig yoriingesinde
tek bir elektron vardir, ve alevin sicak-
hginda bu elektron daha yiiksek yoriinge-
lere gegebilir. Boyle uyanlms bir ato
mun yasama siiresi cok kisadir, 109 sn
den az ve bir iyima yayinhyarak tekrar
temel hale doner; buna alev emisyonu de-
nir. Tipik bir yaz alevinde (T = 2500 °K)
boyle uyanlmis sodyum atomlanmn sa
yis1 azdir; 10000 temel halde sodyum ato-
muna kargihk 1 uyanlmis sodyum ato-
mu. Temel halde bulunan sodyum atom-
larmin ise, dis elektronlan elektronik
uyariima yani bir iist ybriingeye gegme
icin gerekli enerjiye karsihk gelen dalga
boyundaki isifi absorbliyabilirler; buna
ise alevde atomik absorbsiyon denir. $ek.
2 de iistte 151k absorbsiyonu ile bir ato
mun uyanlmasi, altta uyanlmis y: nil
bir atom tarafindan 151k emisyonu, sema-
tik olarak gosterilmistir. E = hy, bir fo-
tonun enerjisi olup, h planck sabiti ve y
frekanstwr, bu kuantlanmis i1sima j : lam-
da enerjisini absorbliyan atom, temel ha-

15 ppm Ca

Sekdl 1. 15 ve 25 ppm kalsiyumun absorbsi-
yon spektrumu.

v -

A CD
(o = Ernin

Sekll 2. Atomik absorbsiyonun sematik gbs-
terilmesi. -
Ustte : 1sidin absorbsiyonu (Atomun
uyariimasi)

Altta: Uyarilmus bir atom tarafindan
151k emisyonu.

[+
$ekil 3. Absorbsiyon emisyon pikleri

(sematik).
A : Monokromotorun verdigl isima
bands.

B: A'ya oranla gok dar olan'atomik
absorbsiyon cizgisl,

C: Katot ldmbasinin verdigi B'ye
nazaran daha dar spektrum giz-
glsi,

le donerken dalga boyu ), = ¢/y olan bir
151ma yayvmlar (c: Isifin luzi) Meseld sod-
yurnun absorbsiyon pikleri 5890 A® ve 5896
A" (A" =108 cm) dedir ve uyvaniims sod-
yum atomlan ise bu dalga boylarinda
emisyon yaparlar, sodyumun alevde goz-
lenen sam st budur. Potasyum alevde
agik mor, lityum ksmmizi, baryum agk
yesil, v.b. 1suma verirler ve bu metallerin
151k absorbsiyonu da bu isimalara ait dal-
ga boylarinda vani godiinir 1suma bilge.
sinde olur, Diger elementler ise mor ite-
si bolgede absorpsivon yaptiklanndan
gozle goriinlir renkli alev emisyonlan da
yoktur. (Sekil 2).



Atomik absorbsiyon spektroskopisi,
temel halde bulupan wtomlann, alev fo-
tometrisi Ise uyvanlmis atomlann alevde-
ki davramslurinn dayamr. Alev folomei-
risinde uvardmis atomlar tarafindan va-
yumnlanan 1syma, bu atomlarin konsantras-
vonuna baghdir, ancak cok disiik olan
bu konsantrasvon, swakhgin bir fonksi-

yoputur; dolavisivia alev emisvonu sidde- -

ti alevin sieakhifivla dogrudan lgilidir
Atomik absorbsiyon siddeti ise uyariima-
mis atomlann savisina baghdir ve sicaks
likla dofirudan ilgili dedildir, Atomik ab-
soibsivon spekiroskopisi, bundan dolaya
ve dnha az hatali taraflany olmas) baki
mindsn cofunlukla  alev  fotometrisi
(= alev emisyon spekiroskopisi)' ne iis-
tiin tutulan ve daha ¢ok kullanitan bir
metoddur’ ve biitiin. atomik absorbsivon
spektrofotomeltrelerinde  kilgiik bir kag
ilave ile alev emisyonunu da Glgmek ola-
nag vardir.

Atomik absorbsivon pikleri. iyon ve
molekiillerin ¢ozeltilerinin absorbsiyonun-
da gozlenenlerden daha dar ve her ele
ment igin belli bir veya birkag gizgiden
ibaret oldugundan alomik absorbsiyon
spektroskopisi cok 6zel bir metoddur. Ba-
71 elementler, avrr dalga bovunda absorb-
sivon vaparlarsa da (kobalt ve civa; de-
mir ve platin gibi) birhirivle ¢akismivan
ilAve absorbsivon cizgileri vardimiyla bun-
Iart tamimak kolavdir. Eser metallerin ni-
cel analizinde gittikge 6nem kazanan ato-
mik  absorbsivon spektrofotometre’sinde
absorbsivon siddetinin nasil Gigiildiglinii
gorelim : Atomik absorbsivon gizgilerinin
durh@, ciizelti absorbsivonunda karsilasil-
mivan bir giighik varatir. Clinkii Beer*
kanunu, monokromatik sk (tek bir dalga
bovimndaki 151k) igin gecerlidir ve eger bir
1istma bandinin genislii, absorbsivon pi-
kinin genisliginden azsa absorbans ile
konsantrasyon arasinda lineer baginn bek-
lenir, Fakat hig bir monkromotér (bir
kaynagin yaydifn agmayr tek bir dalga
boyla 1sima haline getiren élet) atomik
absorbsiyon piki kadar dar (002-0,05 A*)
isimasbandi veremez. $ck. 3 A) da devam-
It bir 1stma kaynagmm verdigi ve monok-
romatirden gikan 1sima bands, B) de bu-
nunla beraber atomik absorbsiyon piki
goriliiyor. Walsh, bu problemi, analizi va:
pilacak metalle aymt dalga boyunda sima
yvapan bir kaynak kullanarak ¢bzmilstiir.
Bu 1sima kaynagh alevdeki atomik absorb-
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Sekil 4. Katot iginlan tipi.
A : Bos katot, B : Anot, C: Cam tip
D : Sllikedan yapilmis &n pencere.
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Sekil 5. Alev atomizasyonu, Alevde atomlarin
olusmasim saghyan islemler.
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Sekil 6, Atomik absorbsiyon spektrofotomet-
resi,

: Gig kaynagt

: Katot lambasi

: Absorbsiyon alevi

¢ Monokromatir

Detektir tipi

Amplifikatér

: Okuyucu-kaydedici cihaz

: Numune sisini tasiyan yanma

gazlart.

siyon gizgisiyle aym 8zellikle fakat daha
dar bir spektral gizgi yaymhyan bir ka-
tod ismlar tiiplidiir, bu takdirde yayin-
lanan 1simanin aley de atomik absorbsi-
yonunu tlgmek miimkiindiir, Sek. 3 C.

Bunun tek mahzuru, her elementin
atomik absorbsiyon gizgisinin dalga bo-
yunda 1sima yapan bir kaynak bulmak
zorunlulugudur, ancak bu tip lambalar
kolayca temin edilebildigi gibi birden
fazla elementin analizine yanyan lamba-
lar da yapilmisur, Analiz edilecek metal
(veva alasimindan) yapilmis bir igl bos
silindirik bir katodu (A) ve tungsten te-
linden anodu (B) olan, igi argon veya ne-

sk, ==
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Sekil 7. Atomik absorbsiyon spektroskoplisi ile analizi yapilabilen elementler.

onla doldurulmus, kalhn camdan (C),
oniinde seffaf bir penceresi (D) bulunan
bir katod isinlan tiipiidiir (Sek. 4).

Atomik absorbsiyon spektroskipisinde
analiz numunesi uygun bir ¢oziicide ¢o-
ziilerek, gok ince sis halinde, kaynaktan
cgitkan 1s1fin yolu iizerinde bulunan ale-
ve piliskiirtiilir. Boyle atomik buharla-
nn hazirlanmas: digin daha baska ime-
todlar varsa da en ¢ok kullamlam bu-
dur. Numune sisi aleve ufak damlalar ha-
linde girer, sonra bir kismimin buharlas-
masindan olusan ufak kati pargaciklar,
alevin i¢ konisim de atom haline geger-
ler, uyanilma ve absorbsiyon baslar. Da-
ha sonra atomlar oksitlenerek alevi terk-
ederler, Alev icindeki reaksiyonlar Sek. 5§
de gosterilmistir. Hemen biitiin element-
lerden uygun alevler kullanarak serbest
atomlar elde edilebilir, Meseld arsenik
ve kalayin alev atomizasyonu igin hava
-hidrojen alevi, giimiis, potasyum ve sod-
yum igin hava-asetilen alevi daha uy-
gundur,

Atomik absorbsiyon spektrofotometre-
si, (Sek. 6) basitce bir giic kaynafi (A),
yukarda oOzellikleri belirtilen bir 15mma
kaynagn (B), alev (C), monokromator
(D) ve detektor - kaydedici (E-G) kisim-
larindan ibarettir. Alev (C), normal ola-
rak 10-15 em. uzunlugundadir. Monokro-
matoriin (D) odevi, istenilen atomik ab-

18

sorbsiyon cizgisini cihazin duyarhfim
azaltan difer cizgilerden ayirmakur.
Alevden gelen i1sima enerjisi sinyali de-
tektor tiipiinde (E) elektriksel hale cev-
rilerek, amplifikatér (F) vardimiyla kay-
dedici de absorbans olarak okunur, veya
difital konsantrasyon okuyucu yardimiy-
la doffrudan konsantrasyonu okumak da
miimkiindiir,

Atomik absorbsiyon spektroskopisi, 60
dan fazla elementin analizi i¢in kullan-
lan ¢ok duyarhkli bir metoddur, Bu me-
tal ve yan metaller $ek. 7 de yy : mii gos-
terilmistir, pek cofu 0.005 g/ml, (mili-
litre gozeltide mikro gram, 1 yg= 1046
g) cok az ise 005 ;;g/ml konsantrasyon
limitin de analiz edilebilir, baz1 element-
ler i¢in bu limit ¢cok daha diisiiktiir, mag-
nezyum takdirinde 0,003 yg/ml gibi, Ya-
kin zamanlarda, numune ¢ozeltisinin alev
atomizasyonu yerine, ¢oziinmiyen numu-
neleri toz haline getirerek analizini miim-
kiin kilan cihazlar da gelistirilmistir. O
halde bir numunede eser miktarda ele-
mentlerin analizi icin biitiin iglem, nu-
munenin atomik absorbsiyon spektrofo-
tometresinde ¢ozelti veva toz halinde alev
atomizasyonunu yaparak 1sik absorbsiyo-
nu dlgmekten ibarettir. Bu metod, bugiin
petrokimya, biyokimya, metallurji, ma-
dencilik, yivecek maddeleri, su, sentetik
maddeler, kafiit, cam, ¢imento analizi gi-



bi ¢ok genis bir alanda kullamlmaktadu
Atomik absorbsiyon spektroskopisi, basit
kullanma teknigi yamnda, ¢abuklugu ve
ucuzlufiu nedeniyle de gelecek willarda,
eser metallerin analizinde yine On sirayi
alacaktir,

log I,/1=A=abc

Burada I, gelen 151fn, I, numuneden
cikan 15ihin siddeti, b, 151810 numune igin-

den gectigi- yolun uvmnlugu ve c, kon-
santrasyondur, A, absorbans ve a, ab-
sorbtivite'dir; [/I'a gegirgenlik (trans-
miitans) denir.

* Lambert - Beer Kanunu @' Gelen sfin  absorbin-
nan  kesrl, isifhin gectifl molekiillerin sayist ile,
yani kansantrasvon (c¢) ve niimumnenin kabnlify ile
{b) orantihdir.

EKMEK

on giinlerde yapilan bir aragtirma

birgok Fransiza gore ekmegin bili-
nen eski ekmek olmadifi sonucunu orta-
ya koymusgtur. Iyi pismemis, kuru ya da
hamur ve dayaniksiz (gabuk bayatlayan),
iste ekmekte sik sik goriilen nitelikler.
Bazilarina gore ekmegiin artk eski tad
yoktur. Ve bazilanna gire de igcinde cok
miktarda bdcek Gldiiriicii madde tortusu
vardir, hamuruna katilan bir kissm kim-
vasal maddelerle Ozelligini yitirmistir.
Kisacasi, Fransiz ekmegi bugiin disarida
yine ¢ok tutulmakla beraber (o kadar ki
diinvamn  dort bucagindan ekmekgilik
okullarimiza onun pisirilmesini Gfrenme-
ge geliyorlar) cofu yurttagimiz tarafin-
dan pek begenilmiyor. Ote yandan ekme-
gin evrimi gok esash olmustur; oyle ki bu-
giin elli vl Oncesine kivasla iki kez, yiiz
yil Gneesine gore de dort kez daha az ek-
mek venmektedir. Goriinfige goére geri
dondiiriilemivecegi anlasilan bu gidis, ya-
gama diizeyindeki yiikselise baglanmak-
tadir. Fakat kimi ekmekgilerle bu soruna
kendini veren birgok laboratuar arastir
macisina gore, bugdayin nitelifi gelisti-
rilmelidir ve de geligtirilebilir,

Ekmegin Yapim :

Bugiiniin ekmegi 3.000 vil énce oldu-
fu gibi yine un, su, tuz ve bir mavadan
meydana geliyor. Fakat yine de c¢ok de-
gisti...

Artik bilvilk kiiciik herkesin agzinda:

ekmegin eski tad: kalmadi. Gazeteler bu-
nu her perdeden tekrarladilar, Tiiketici-

JEAN - PIERRE SERGENT

ler yakmp duruyorlar; en basta da, bu-
giin yedigimiz ekmekten gergekten Fark-
Ii bir ekmegi gormii olabilecek kadar ya-
s1 ilerlemis olanlar. Boyle bir ekmegi ye-
mek firsatim elde etmege olanak verme-
yecek kadar yasi geng olanlar ise, belki
de kir hayatindan tamamen kopmug olup,
tekrar dogaya dénmevi sayiklayan sehir
lilerin hayalinden baska bir yerde bulun-
mayan efsanemsi bir ekmegte yeriniyor-
lar,

Paris biiyiik defiirmenler (Grands
Moulins de Paris) ekmek¢i okulunun
miidiirii M. Guinet, ekmegin sembolik de-
gerinin, bir besin olarak oynadifi rolii
¢ok astiimi belirtiyor ve divor ki, «geg-
misin ekmegine bu kadar verinmek, iis-
tti kapah devimiyvle en iyi giinler olan
eski glinlere yerinmektir» Bu sekilde
hayale de yer vermek gerekiyorsa, ekme-
gin yirmi wildan beri degistiffini de be-
lirtmek yerinde olur,

Gegmis vyiiz willara gitmeksizin, hig
kimse, ekmegin her zaman gelisme nite-
liginde olmayan degigikliklere ugradigim
yadsiyamaz. Ekmek bugiin daha beyaz,
daha kabark ve daha havah olup bun-
lar, tiiketicilerin isteklerine cevap veren
niteliklerdir, Fakat ici o kadar esnek de-
gildir kabugu ok kez ezilerek toz olmak-
tadir ve gok kez niteliklerini korumamak-
tadir. Ozellikle tad: gok azalmustir.

Uzun bir zaman ekmegin tad degeri-
ne bagh sorunlar incelenmemistir. Eski-
den gok kez ekmegin bazen giizel bazen
de bozuk giktugn fark edilivor ve bu ni-
telik degisiklikleri kimi wakit bugdaya
kimi vakit una ya da ekmekeiye verilk
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yordu. Genel olamak herkes ekmegin ki
ti mitelifindeki sorumiulugu baskasinm

iizerine ativordu: ¢kmekgi degirmencive:

gatiyor, defirmenci rencberi sugluvor,
rengber de havalarn ters gidisinden ya-
kimiyordu.  Orpanik kimyadaki geligme-
ler sayesinde gergeklestirilen koklii aras-
urmalar, simdi ekmekteki tadin neye
baggh oldugunu anlamaya kesinlikle ola
nek veriyor:

11k Bnce ekmegin nasil yapildigim go-
relim: Tiiresel tammiyla, «Ekmeks sotz-
ciigii, baska bir sifat olmaksizin valmz
has bugdaydan ekmekli kun, su, bir ma-
valama maddesi (ekmek mayas: ya da
maya mantar - levure levain) malt iiriin-
leri ve askorbik asit karmsiminin yogrul-
masindan elde edilen hamurun pisirilme-
siyle mevdana gelen firiine verilen addis
Un, kabuklarmdan ayrilan bugday tanesi
icinin Sfgiitiilmesinden meydana gelir, Bu
ogiitme isl uzun zaman tagian degirmen-
lerle vapilmustir,

XIX. Yiizvihn sonundanberi tas degir-
menler hemen hemen ortadan kalkoug ve
bunlarn yerini ¢ok daha tam bir Gffiitme-
ye olanak veren yivli gelikten silindirler
almistir. Ogiitiilmeden once bugday, degir-
mene vardifh sirada kagmilmaz bir su
rette kapsadifn pisliklerden, tas, maden
pargalan kursun, kepek, fare pisligi, bi-
cek, vabancr taneler ve tozdan, kurtaril
mak iizere bir seri isleme tabi tutulur,
Tam deyimiyle, diilitmenin gesitli evrele-
ri bundan sonra baslar. Bujiday boylece,
dgiitiiciilerin silindirlerinden geger, Islem-
den elde edilen iiriin, birbirinin fizerinde
duran ve devamh olarak hareket halinde
bulunan bir seri elekte toplamr. Elekle-
rin altindan bir par¢a un almr, Geri ka-
lam, daha ince vivli silindirlere génderi-
lir. Modern degirmenlerde, biylece git-
tikce birbirine vaklasan silindirler ara-
sindan arka arkaya beg ila alty gecis Gn-
goriiliir. Bunun hemen arkasindan cegitli
eleme islemleri (Tamisage sassage ve
blutage) yer ahr ve bunlardan elde edi-
len son iiriin, icinde kepck, protein tasi
ve tohum bulunmayan bevaz bir undur
Belirli miktarda bir bugdaydan elde edi-
len un orant. randimam verir, Buginki
bevaz unda bu yaklagik olarak % 75 olup
100 Kg. bugdaydan 75 kg un elde edili-
yor demektir, Geriye kalammn % 16 s1 ke
pek, % 8 de icinde tohum bulunan irmik-
lerin 6giitilimesinden elde edilen kepek-
tir. Daima buharlasmadan ileri gelen %
1 bir agirhk kayib vardir,
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Randiman yilkseltilirse esmer unlar
elde edilir. (% 85 va da tamlar % 98) Bu
da kepeklerden bir kisrm beyaz una ka-
nhlarak saglamr.

Yugurma :

XX. Yiizwila kadar; yoffurma, hemen
hemen hi¢ degiismeven bir yontemle dai-
ma elle yapiimistir, Teknede tuz. itk su
ve maya su oranlarda kanstinliyordu:
100 kg. una 1 ila 2 kg tuz ve elde edilme-
si istenen hamurun niteligine (gevsek ya-
da sila) gore de 55,60 yada 65 litre su.
Mekanik teknenin ise karismasi birgok
dikelmelere yol agti. Tiiketicilerde bir
miktar tutuculuk yeni bir sey degildir.
Dakikada 40 kanmstirma olmak {izere, bu-
giin normal mekanik vofurma 10 ild 15
dakika siirmektedir. Fakat bunun yerini
hemen hemen her yerde dakikada 70-80
devir yapan ve en az 20 dakika siiren,
vofunlastinlmig bir yofurma diizem al-
mistir, Bu izl yofurma, hamurun tnem-
li derecede afjarmasina, ve eksime sira-
sinda daha hizli olarak ve fazla miktar-
da kabarmasmna yol a¢gmaktadir. Bu da,
bizi ozellikle ilgilendiren bir husus ola-
rak. ekmegin tadim Gnemli derecede de-
gistirmekiedir.

Azalmasma hayiflanilan bu tad, basg
healart etanol, propanel, isobutanol ami-
lik asit, kepek yaf, hexanel vb.. olan
viizden fazla ucucu bilesik bilesiminden
mevdana gelmektedir. Nitelik bakimin-
dan carbenyle (¢ift degerli CO bilesimi)
bilesgeler aroma {iretiminde bashea ro-
lii oynarlar; buna karsilik alkollerle es-
terlerinki pek Gnemsizdir, Boylece, saf
halde, kepek vagh kizarms ekmek, dya-
cetyle taze ekmek, pyvruvique, aldehydle
malt da karamel kokusu verir.

Ekmek aroma ve tadinm bu ugticu bi-
lesiklerine ait kokler cok gesitlidir, ciin-
kii bunlar, yofurma, mayalanma yada
pisirme sirasinda mevdana gelebilmek-
tedir. Su ile unun kansmasmdan itiba-
ren amine asitlerle gesitli sekerler olug-
maktadir. Yogurma, hamura Snemli mik-
tarda hava vermek suretivle, bazi maya
ile ilgili tepkileri (tzellikle oksijenli olan-
lart) kolaylastinr. Boylelikle yopurma
sirasinda, ¢ok miktarda bulunmas: ek-
megin tadim kotii sekilde etkileyen bir
ucucy bilesenin, hexanal'in meydana gel-
digini saptamak kabil olmustur,



Chromatografla yapilan (itiz inceleme-
ler hexanal miktarimn iki faktére bagh
oldufunu gbstermistir. Bunlardan birin-
cisi, bugday ununa hamurun eksime si-
rasinda kabarmasim kolaylastirmak, iize-
re belirli bir oranda (% 5 e kadar) ka-
nstinlan bakla unudur.

Oteki faktor, ki hexanal'in olusumu
buna baghdir, yogurmadir, Siddetli (in-
tensif) yogurmada hamurun daha hizh ve
daha kuvvetle yogurulmasindan beklenen
sonu¢ bol miktarda hava vererck yiiksck
bir oksitlesme saglamaktir. Bir bakla
mayasiin etkisine bagh olan bu oksit-
legme, renk maddelerini (pigments) yok
ediyor ve ekmegin tadinda onemli dere-
cede degigiklik yapan ugucu maddelerin
olusumunu engelliyor,

Bu durumda yapilacak sey bakla
unundan vazgeqip dakikada 40 devirli yo-
gurmaya donmekten ibaret. Fakat bu sC-
kil, tiiketicilerin ‘daha az beyaz ve daha
az kabarmis bir ekmege razi olmalarm
zorunlu kilar, Ve aym zamanda ciftginin
degirmene ekmek yapimina elverisli, va-
ni una iliveler yapilmasim gerektirmeyen
bugday getirmesini gerektirir. Bugiin
ise durum bu degildir. Yogurmadan son-
ra, hamuru kabartan ve ekmege o havali
karakteristik i¢i veren temel bir isiem,
eksime gelir. Bu, iiziimdeki saraplasmaya
sebep olan ecksimeye benzer alkolik bir
eksimedir. Maya mantarlaninn etkisiyle
unda bulunan az miktardaki seker alkol
ile karbon diyoksite (CO,) doniigiir, Glii-
teninin esnekligiyle hapsedilen bu gaz si-
girdigi bir siirii habbecikle hamuru ka-
bartir.

Fakat ekgimenin gorevi burada bit-
mez. Eksime, aym zamanda, cesitli or-
ganik asitlerin olusumuyla ekmek aro-
masinin olusumuna katilan ugucu mad-
delerin sentezini hazirlayan ikinci dere-
cede eksimelerin meydana gelmesini de
saglar. Geleneksel olarak ve en eski za-
manlardan baglayarak, bu eksime maya
(levain) kullanarak elde ediliyordu; her
yeni hamur, evvelki afizdan kalan ve un-
la su eklenerek yavas yavas tazelenen bir
parga hamurla mayalamyordw, Saccha-
romyees minor'gillerden olan levain ma-
yalarina hald pek ivi bilinmeyen ve ikin-
ci derecede eksimelere sebep olan birle-
sik mayalar katihyvordu.

Uygulama bakimindan bu yiéntem,
hemen hemen her vakit «levain ile» dir
soziinil tagiyan Ozel ekmeklerin yapim

diginda tamamen terk edilmigtir. Modern
ekmekeilik endiistriyel olarak hazirlanan
ve hamurun daha diizgiin ve daha cabuk
bir sekilde olusmasina olanak vermek
Ustiinliigli bulunan maya mantarlarim
(saccharomyces cerevisiae) yveglivor. Bu
istiinliglin 6biir yiiziinde, cogu ekmekgi-
nin fazla mayadan yararlanarak, eksime
siiresini bundan ileri gelen ikinci dere
cede etkilerden hi¢ birinin olusmasina
zaman birakmayacak derecede kisaltma-
sidir. Bu kosullar altinda eksime, aruk
sadece mekanik bir rol oynayan bir gaz
kabarcifinin olusumudur,

Maya (levain) ve maya mantan (levu-
re) ile yapilan ekmek arasindaki fark ta-
mamen tad bakimmdandir, Besinlerin
oziimlenmesi ve besleme, inceleme ve
aragtirmalan Milli Koordinasyon Merke-
zinin galismalanndan edinilen sonug
sudur: «Besinlerin Oziimlenmesi acisin-
dan, maya ya da maya mantan ile ya-
pilan iki tip ekmekten hic birine herhan-
gi bir listiinkik atfedilernezs: - Protid,
glucid ve madensel maddeler bakimindan
igerikler, tamamen birdir, birdir, ciinkii
bunlar eksitme yontemine degil, kullan:-
lan una baghdir; B, vitamini iizerinde ya-
pilan dlcmeler asaf yukar esit igerikler
gostermektedir; Gteki vitaminler icin ki-
yaslama yapilabilecek gozlemler meveut
olmamakla beraber, iki tip ekmek arasin-
da belli farklar bulunmas: pek de olasih
degildir. Tki ekmek arasmdaki asitlik
farki ¢ok belirli olmakla beraber, deger-
ler midedeki tepkileri ve dolawisile bu
organda arka arkaya yer alan sindirim
Islemlerini hic de degistirecek kuvvette
degildir,

Maya (levain) ile yapilan ekmegin
bazilarinca iistiinlitk saytlan nitelikleri,
esasta, asitlik derecesinin yilksek olusun-
dan ileri gelen daha belirgin bir tad gii-
zelligiyle daha dayamkly (uzun siire ko-
runabilmesi) olmasindan ibarettir. Besle:
vici niteliklerJe hig iliskisi olmayan bu
iistiinliikler, bunlar isteyen miisterilere,
belki de, maya mantariyla (levure) yap:-
lan eksitmenin gelistirilmesi yoluyla su-
nulabilir, Levure'e yardimeor mikroorganiz-
malarin jyice belirtilmesi gerektifinden,
birlesik kiiltiirlerle bir eksime saglamak
icin yeni incelemelere ihtiyag vardir,

Iki evrede (isaretleme ve perdahlama
ki, bunlarin arasinda da hamur yumakla.
rinmn tartithp hazirlanmasy, yani sekillen-
dirilmesi yer alir} olusan eksimeden son-
ra, ekmekler yiizleri yanlarak firina ve-
rilir,
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Piglrme ;

Direkt isitmalarda, dofrudan dogruya
firimun iginde bir ates yakilir. Arzu edilen
15t derecesine (Asafii yukar 300°) ulags-
Iinca, k6z ve kiil disarn alinarak, ekmek-
ler uzun tahta kiireklerle finna verilir,
Eskiden, ekmekler dofrudan dogruya fi
nn tabam {izerine atiliyordu, simdi kolay-
Ik icin ¢ok kez, yaglanmis sag levhalar
iizerine konmaktadirlar «Levha {izerinde-
ki ekmekler» pek iyi pismiyor kabuklan
da cabuk yumusuyor.

Modern finnlar gaz, mazot yada elek-
trikle isinlmaktadir, Fuel-oil'in (Gzellik-
le. 34 benzopren'in) yanmasindan mey-
dana gelen islerde bulunan kanser yapi-
c1 ogelerin her tiirlii bulagma tehlikesini
onlemek bakimindan, direkt isitmaya an-
cak odun yakan finnlarda izin verilmek-
tedir; Eski usul pisirmeden vana olanlar
ne derlerse desinler, 1sitma sekli ekmegin
ne tadim ne de deyanma siiresini herhal-
de degistirmiyor. Burada da sonuglar
ozellikle finncimin ustalipina bagh kaliyor.

Pisirme sirasmnda cesitli olaylar mey.
dana gelir. Ilk 6nce hamur da kuvvetli
bir dig buharlagma olur ki, bu, yumagn

yiiziindeki 1stmn artmasimi yavaglatir ve
gelismesini  kolaylastnr, Gelisme hem |
yumaklarda bulunan karbon dioksit ga-
zinmm  geniglemesi, hem igerideki suyun
buharlasmas: ve hem de eksimenin, s-
cakhfin etkisiyle, hizlanmas: sonucu ol-
maktadir, Bununla beraber igteki 1s1 de-
recesinin yiikselmesi, 45 yada 50 derece-
den fazlasma dayanamiyan maya man-
tarlann ¢abucak &liirler. Bunun {izerine
eksime ve karbon diyoksit gaz iiretimi
derhal durur. Fakat ekmek yine son bii-
yiikliiglin{i bulmamigtir, ¢linkii sicakliin
etkisivle icerde bulunan gazlarin basinc
boyuna artrmgnr. Kisa bir siire sonra, ig
sicaklik 60* dereceyi bulunca, gluten pih-
tilagir ve ekmek kesin hacmine erisir,
Pigirmenin son doneéminde, dis buhar-
lasmamn azalmasi, ig sicaklifin artmas
ve kabuffun olusmas: yer alir. Sunu kay-
dedelim ki, eski tarz pisirmede, kabugun
rengl gri ve donuk oluyordu. Bugiin al-
s$1if1 bulundufumuz altin saris: ve parlak
kabuklar, furunun igine devamh olarak
su buhan piiskiirtmekten ibaret olan bir
ustalikla elde edilivor.
SCIENCE ET VIE'den
Ceviren: NIZAMETTIN OZBEX

Besin Alarak 6§remﬁo

ger bir planarya'yi ufak pargalara

bolerseniz, bu pargalar yeni bir kurt
olusturacaknr. Efier ikiye bolerseniz, bu
tki yamm pargadan jki yeni kurt olusa-
caktir ve herhangi birine bir sey ogretir
onu oldiirlir ve diger bir planaryay